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TALCAHUANO
ASIGNATURA: Matematica

PROFESORA: Valentina Lira B.
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UNIDAD 2: GEOMETRIA
GUIA 12: Rectas, vectores y transformaciones isométricas
Objetivos:

v Determinar la ecuacion de una recta y la posicion relativa entre rectas.
v Analizar la compatibilidad de sistemas de ecuaciones.

v' Calcular area y perimetro de figuras ubicadas en el plano cartesiano.
v' Aplicar transformaciones isométricas.

Indicaciones:
> El desarrollo de esta guia debera ser guardado en el portafolio.
» Cualquier duda al instagram @valelaprofe o al correo vlira@cosanber.cl

PUNTES W BRUAGKON DE WA HEE0

1. Punto medio: Si se tienen dos puntos en el plano cartesiano A(x;,y1) Y B(x3,V,)
entonces las coordenadas del punto medio (M) entre ellos o el punto medio del
segmento AB son la semisumas de las coordenadas de estos dos puntos.

Y A
Y, B
Yo+, M
X1 +Xx +
M( 1 2,)’1 3’2) 2 A
2 2 Y
X1 XI+X2 )(2 ;
2

Ademas, se cumple que la distancia entre el punto A y M es igual a la distancia del
punto M y B, es decir:

d(4,M) = d(B, M)

Ejemplos:

a) ¢Cuales son las coordenadas del b) Dado el segmento AB, se sabe que
punto medio entre el punto A(10,—6) y el punto medio del
(-32)y (—-8,-1)? segmento es P(—1,9), écuales son

las coordenadas del otro extremo
. <—3 +-8 2+ —1) del segmento?
2 2
—3-82-1 B(x,y) son coordenadas desconocidas.
< —> 10+x —6+y
2 2 P( > >=P(—1.9)
M(‘_ﬂ’l) 10+x —6+y _
2 2 2 2
M(=5.5,0.5) x=-2-10 y=18+6
x=-—12 y =24

Por lo tanto las coordenadas del otro
extremo del segmento es B(—12,24)
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2. Distancia entre dos puntos: La distancia entre dos puntos A(x;,y:1) Y B(x3,¥2)
esta dado por:

y A
Y, B
d(A,B) = \/(xl —x2)% + (y1 — ¥2)? A - Y2~ Ys
Y, C
X2*X1
- >
X1 )(2 X

La distancia entre dos puntos siempre es positiva (mayor a cero) o cero cuando no
hay distancia entre los puntos, es decir es el mismo punto.

Ejemplos:

a) Las coordenadas de dos b) ¢Cudl es el area del rectangulo cuyos
vértices de un tridngulo vertices son
equilatero son A(2,5) y B(6,3), A(-21),B(—2,-1),c3,1)yD(3,-1)?
éCudl es el perimetro del
triangulo? Area = d(A,B) - d(B,D)

La medida del lado sera igual a la X c
distancia entre A y B. ® 1 @

d(4,B) =/ (2—6)% + (5 — 3)2 ) i 2 3
d(4,B) = [(—4)2 + 22 I 1 O

d(A,B) = V16 + 4

d(4,B) =22 d(4,B) = /(=2 ——-2)2 + (1 — —1)2
d(A,B) =Vv0+ 4
Perimetro= 3 - V22 = 3v22 unidades d(A,B) =2

d(B,D) = /(=2 —3)2 + (-1 ——1)2
d(B,D) =v25+0
d(B,D) =5
Area=2-5
Area = 10 unidades?

3. Pendiente de la recta: Si dos puntos A(xy,y,) Y B(x,,y,) pertenecen a la misma
recta, entonces la pendiente de la recta se define como:

Y2—W1
m =
Xy — Xq
m>0 m<20
A y
y 1 B yt B
A / \ A
X X’
~ Am
m=20 o
. cunn® constante X=c ,cunn®constante
y : (no existe pendiente)
A A
y y B
A B A
N X




4. Ecuacion de la recta dada la pendiente y un punto: La ecuacion de la recta que
pasa por un punto A(x;,y;) Y cuya pendiente es m, esta definida como:

y—y1 =m(x —xqp)

5. Ecuacion de la recta dado dos puntos: La ecuacién de la recta que pasa por los
puntos A(x;,v1) Y B(x,,y,), esta definida como:

_ =)’2_}’1(x_x)
Y—M Pa—— 1

ACTIVIDAD I:

1. ¢éCudl es la ecuacion de la recta que se muestra en la figura?
y A

N

1

\j

2 X

A) x—2y+1=0
B) x+2y—1=0
C)x—-2y+2=0
D) 2x+y—-2=0
E) x+2y—-2=0

2. ¢Cual(es) de los siguientes puntos pertenece(n) a la recta 3x —y — 4 = 0?

I) (=1,-7)
II) (2,2)
I (4,8

A) Solo I

B) SoloIyII

C) Solo IT y III
D) Solo Iy III
E) I, IIyIII

3. Siel punto (k + 1,k — 3) pertenece a la recta de ecuacién 3x — 2y + 4 =0,
entonces k =
A) —13
B) —1
01
D) 3
E) 7

4. Con respecto a la rcta de ecuacion 3x — 2y — 6 = 0, se afirma que:
I) Corta al eje x en (0,2)
II) Cortaal ejey en (-3,0)
III) Su pendiente es %
¢Cual(es) de las afirmaciones son verdadera(s)?

A) Solo I

B) Solo II

C) Solo III

D) SoloIyII

E) Ninguna de ellas.



5. El punto medio del segmento AB, con A(—1,5) y B(3,7) pertenece a la recta de
ecuacion:

A) 2x+y=0
B) 2x—y=0
C) x—2y=0
D) 6x+y=0

E) 3x—y+3=0

6. El area del triangulo delimitado por la recta de ecuacidon x — 3y — 6 = 0 y los ejes
coordenados medida en unidades cuadradas es:
A) 6
B) 12
C) 18
D) 20
E) 30

7. ¢Cual debe ser el valor de "t" para que los puntos P(2,1), Q(—2,1) y R(0,t) sean los
vértices de un triangulo isdsceles de base PQ?
A) 2
B) 4
C) -3
D) Cualquier valor real.
E) Cualquier valor real distinto de 1.

BOSICIONIRELATIVA RECI/A'S]
v SISTEAS DE EEUACIONES

1. Rectas paralelas: Dos 0 mas rectas son paralelas si y solo si sus pendientes son
tienen el mismo valor. Sean L, y L, las siguientes rectas.

y

Li:zy=mx+n

1 Ly:y =myx +n,

L, \
\ L, /L, siysolosim =m,

a. Paralelas no coincidentes: Dos rectas son paralelas no coincidentes cuando
sus pendientes tienen el mismo valor y sus coeficientes de posicion son distintos.

y Li:y=mx+ng
L‘I
Ly:y =myx +n,
LZ\ \
mp =m;
X
nq + n,
Relacion con sistemas de ecuaciones:
Dado el sistema de ecuacion
ax+by=c
dx +ey=f

Si las rectas asociadas al sistema de ecuacién son paralelas no coincidentes el
sistema de ecuacidn es incompatible (no tiene solucién), esto se puede comprobar
despejando la variable "y" en ambas ecuaciones para comparar las pendientes y
los coeficientes de posicion.

También se puede saber si el sistema es incompatible o si las rectas asociadas al
sistema son paralelas no coincidentes si:



b. Paralelas coincidentes: Dos rectas son paralelas coincidentes cuando sus
pendientes tienen el mismo valor y sus coeficientes de posicidon son iguales.

¥ A

Ly Li:y=mx+n

= Ly:y =myx+n,

/| : my =mj
/ ' | n; =n;

Relacion con sistemas de ecuaciones:
Dado el sistema de ecuacion

ax+by=c
dx+ey=f

Si las rectas asociadas al sistema de ecuacidn son paralelas coincidentes el sistema
de ecuacidén es compatible indeterminado (tiene infinitas soluciones), esto se
puede comprobar despejando la variable "y" en ambas ecuaciones para comparar
las pendientes y los coeficientes de posicion.

También se puede saber si el sistema es compatible indeterminado o si las rectas
asociadas al sistema son paralelas coincidentes si:

2. Rectas secantes: Dos rectas son secantes si sus pendientes son distintas. Sean L,
y L, las siguientes rectas.

Solucién (x, y) Li:y=mx+mn

Ly:y =myx +n,

mlimz

Ak
'd
1 BEEER I

Relacion con sistemas de ecuaciones:
Dado el sistema de ecuacion
ax+by=c
dx+ey=f

Si las rectas asociadas al sistema de ecuacion son secantes (se cortan en un punto)
el sistema de ecuacidn es compatible determinado (tiene una Unica solucion), esto
se puede comprobar despejando la variable "y" en ambas ecuaciones para
comparar las pendientes.

También se puede saber si el sistema es compatible o si las rectas asociadas al
sistema son secantes si:

a s b
d e
3. Rectas perpendiculares: Dos rectas son perpendiculares si y solo si el producto de
y sus pendientes es —1. Sean L, Yy L, las siguientes rectas.
L, L Li:y=mx+n

Ly:y =myx +ny

L, LL, siysolosim, -m,=-1




Actividad 2:

8.

10.

11.

En la figura, las rectas L; y L, son perpendiculares. ¢éEn qué punto la recta L,
intersecta al eje y?

A) (0,7)

0 (02)
C) (0,9
D) (0,12)

0 (0)

Con respecto a las rectas cuyos graficos se muestran en la figura, écual(es) de las
siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

<Yy

YA

I) Una de las rectas tiene pendiente —2

IT) Las rectas son perpendiculares.

III) Se intersectan en el punto (1,2) 4
A) Solo I
B) Solo II 1
C) SoloIyII >
D) Solo Iy III =1 2\ X

E) I, IIyIII

\
Dado el sistema de ecuaciones lineales, los valores respectivos que deben tomar p y
g para que el sistema tenga infinitas soluciones son respectivamente:

A)%ylz pX + 4y =12
) 3x+8y=q
B) -y 24
3
3
o)) 2 y 24
2
D) 3 y 18
1
E) E y 18
¢Cual de las siguientes ecuaciones corresponde a una ecuacion de una recta

paralela a la recta de ecuaicon 3x — 2y — 1 = 0?

A) 6x+4y—-1=0
B) 2x —-3y—-2=0
C) 2x+3y—1=0
D) 6x—4y—-5=0
E) x—2y—3=0

VEESTORES

. Elementos de un vector:

a) Mddulo: Es el tamaio, lingitud o magnitud
del mismo.

b) Direccion: Es la linea de accidn del vector.
c) Sentido: Se representa mediante la flecha,

indica hacia qué lado de la direccién actta
el vector.




2. Adicion de vectores:
a) Si dos vectores tienen el punto de partida en comin, se puede formar un
paralelégramo

b) Si el punto de llegada de un vector coincide con el punto de inidio del otro, se
puede formar un triangulo

(@ab)+(cd)=(a+c,b+d)

0 a o a+c X

3. Sustraccion de vectores: Para poder comprender la sustraccién de vectores
debemos saber que el inverso aditivo de un vector es aquel que tiene la misma
direccion y magnitud, pero distinto sentido.

a) Para restar dos vectores, al primero se le suma el opuesto (o inverso aditivo) del
segundo vector.

b) Dadas las coordenadas de los vectores, se restan las coordenadas respectivas.

(a,b)-(c,d)y=(a—c,b-d)

4. Determinar un vector libre: Si tenemos dos puntos en el plano, podemos
determinar un vector libre AB, restando el vector posicion de B con el vector de

y A B posicion de A (punto final menos punto inicial).
AB =b —-a




5. Ponderacion de vectores: Multiplicacion de un escalar por un vector, el escalar es
un ndmero real.

A>1 0<aA<1
Conserva el sentido y aumenta su | Conserva el sentido y disminuye su

modulo modulo
/_a-.

1
2

-1<1<0
Cambia el sentido y aumenta su modulo. | Cambia el sentido y disminuye su

modulo.

Actividad 3:

12. La profesora de Anita le pide a ella que resuelva la siguiente operacién entre
vectores —(2v — 3u), considerando los vectores v = (—3,1) y u = (1,—4) en el
plano cartesiano. Para ello Anita efectia los siguientes pasos:

—(2(=3.1)=-3(1.-4)) =
(2( )= 3( ) -\Paso1
~(-6.2)-(.-12) = 4Z

™ Paso 2
—(=6-3,2-12)= 4=~ ase
(9. - 10)= ™ Paso 3

h I'\~Paso4

(9. 10) = 4=~

¢En cudl de los pasos anteriores Anita cometid un error?
A) Paso 1

B) Paso 2
C) Paso 3
D) Paso 4

13.Sean los vectores #(7,—5) y m = ¥ — i, tal que 7 esta en el segundo cuadrante,
écual de los siguientes vectores podria ser u?
A) (-6,8)
B) (8,6)
C) (-8,6)
D) (8,—6)
E) (—8,-6)

14. Considere los vectores p(6,—4), G(2,9), 7(5,—2) y §(3,7). ¢Cual(es) de las

siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?
I) El vector (¢ — 7) se encuentra en el segundo cuadrante
II)  El vector (5§ — 2p) se encuentra en el tercer cuadrante
III) p+g=7r+s

A) Solo I

B) SoloIyII

C) Solo Iy III

D) Solo IT y III

E) I, Iy III



TRANSFORMARIONES ISONIFTRIRAS

Las transformaciones isométricas convierten una figura en otra que resulta ser congruente
a la original.

En el sistema cartesiano son cuatro:

1. Traslacién: Todos los puntos de la figura se trasladan segun un vector. En el plano
cartesiano, si el punto A(a,b) se traslada segun el vector direccidén u(d,,d,) ,
entonces el punto A'(a + dy, b + d;)

2. Simetria con respecto a una recta (simetria axial, reflexion con respecto a una recta):
Al aplicar esta transformacion, la nueva figura es el reflejo de la original (efecto
espejo).

Simetrias axiales comunes:
a) Simetria con respecto al eje X
y A Cambia el signo de la ordenada del

punto y la absisa mantiene su valor.
A(X,
y *.¥) Al punto A(x,y) se le aplicd una
simetria con respecto al eje X,
— ] l; resultando su imagen A'(x, —y)
-y A'(x, -y)

b) Simetria con respecto al eje Y

VA Cambia el signo de la absisa del
punto y la ordenada mantiene su
AI(_X, y) T A(X, y) Valor.
y
! > Al punto A(x,y) se le aplicd una

—-X X X simetria con respecto al eje Y,
resultando su imagen A'(—x, y)

c) Simetria con respecto a la recta y = x 0 a la funcion identidad f(x) = x : esta
simetria se utiliza para reconocer graficamente una funcién y su inversa, ya que
son simétricas con respecto a la recta y = x.

yA X—y=0 La absisa para a ser la ordenada y
viceversa.
y A, y)
! Al punto A(x,y) se le aplicé una
i simetria con respecto a la recta y =
x, resultando su imagen A'(y, x)
Xt mme A'(Y. %)
X y ?




3. Simetria con respecto a un punto (simetria puntua, reflexion con respecto a un
punto): El punto se simetria sera el punto medio entre el original y su imagen. Si a
una figura se le aplica una reflexion puntual, entonces quedara girada en 180° con
respecto al punto

En el plano cartesiano si a un punto A (X,y) se le aplica una reflexion con respecto al
origen, queda el punto A’ (-x,-y)
y

A

|

Y

4. Rotacion: Rotaciones mas comunes en el plano cartesiano con respecto al origen.

a) Rotacion de 90° con respecto al origen:

ya La absisa para a ser la
ordenada y viceversa,
cambiando el signo de y.

Al punto A(x, y) se le aplico una
rotacion con respecto al origen
Y S A(X,y)  de 90°, resultando su imagen
A'(=y,x)

YA La absisa y la ordenada
cambian de signo.

Al punto A(x,y) se le aplicd una
rotacién con respecto al origen
de 180°, resultando su imagen

A,(_x' _y)




¢) Rotacidon de 270° con respecto al origen:

Yi La absisa para a ser la ordenada y
viceversa, cambiando el signo de x.
_____________ A(X, Y) Al punto A(x,y) se le aplicd una
y | rotacién con respecto al origen de
; 270°, resultando su imagen
oN 1y XX A'(y, —x)
X ==Y, )

Actividad 4:

15.¢En qué direccion se debe trasladas el AABC para que se transforme en el ADEF?
yA

5
4
3
/
P

B

A

2 1 P 1 2 3 4 5 6 >
A) (5.1)
B) (5.2)
Q) (2.5)
D) (—5.2)
E) (=5,—2)

16.¢Cudl(es) de las siguientes transformaciones permite(n) que el punto (2,2) quede
en el punto (—2,2)?
I) Reflexion en torno al eje X, seguida de una simetria puntual con
respecto al origen.
II)  Una traslacion en la direccion (—4,0).
III)  Una traslacién en la direccidon (—4,—4), seguida de una
reflexion con respecto al eje y.
A) SoloI
B) Solo II
C) SoloIyII
D) Solo IT y III
E) I, Il yIII

17. Se puede determinar las coordenadas del punto (a, b) si se sabe que:

(1) Es simétrico del punto (—2,3) con respecto al eje Y.
(2) Es simétrico del punto (—2,—3) con respecto al origen.

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola (1) 6 (2)

E) Se requiere informacién adicional.



18.A la figura que esta en el primer cuadrante se le aplica una reflexién con respecto al
origen y después una reflexion con respecto al eje Y.
¢Cudl(es) de las siguientes alternatidas ilustra la posicion donde queda finalmente?

Y A

<V

A) v Ay E) YA

= ¥
M

X
3/

B) vyaA D) VA

19.En la figura adjunta, al aplicar el triangulo ABC una simetria puntual con respecto al
origen, se obtiene el triangulo A'B'C". ¢Cual(es) de las siguientes transformaciones
isométricas aplicada(s) al triangulo A'B'C’, permine(n) obtener el triangulo ABC como

imagen?
1 3 5 X
I) Una reflexion con respecto al eje Y, seguida de una reflexion con
respecto al eje X.
II)  Una traslacion segun el vector (2,4)
III) Una rotacién en 180° con centro en el origen y en sentido
antihorario.
A) Solo III
B) SoloIyII

C) Solo Iy III
D) Solo ITy III
E) I, IIyIII

20.Si al tridangulo de vértices M(1,2), N(2,5) y P(3,3) se le aplica una rotacion con
centro en el origen del sistema de ejes coordenados, se obtiene un triangulo de tal
forma que el vértice homologo a M es M'(—2,1). éCuales de los siguientes puntos
corresponden a los otros dos vértices del triangulo homdlogo?

A) (-14)y (0,2)
E) (_21 _5) y (_3' _3)



