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COLEGIO SANTA BERNARDITA 
TALCAHUANO 
ASIGNATURA: FISICA 
PROFESORA: STEPHANIE ALBORNOZ 
CURSO: NM1 
 

APUNTE: LUZ 
 

Objetivos de aprendizaje 
Explicar concepciones sobre la luz a través del tiempo, como las teorías ondulatoria y 
corpuscular, describir procedimientos que se han utilizado para medir la rapidez de la luz y  
explicar la formación de sombras como consecuencia de la propagación rectilínea de la luz, 
según el modelo de rayo de luz. 
 
La naturaleza de la luz 
¿Te has preguntado qué es la luz o de dónde proviene? 
Para comprender acerca de la naturaleza de la luz, debemos analizar cómo ha ido cambiando 
su concepción a lo largo dela historia. 
 
Siglo XVII 

• Modelo ondulatorio A finales del siglo XVII, el físico y 
matemático holandés Christian 

Huygens (1629-1695) propuso que la luz tenía un 
comportamiento ondulatorio, ya que 
la propagación rectilínea, la reflexión y la refracción (fenómenos 
observados en la luz) eran 
perfectamente explicables mediante las ondas. 
 
Las explicaciones que dio Huygens a algunos fenómenos observados 
en la luz, fueron las siguientes: 
• La luz se propaga en línea recta. Se puede considerar la luz como 
un frente de ondas plano que viaja en trayectoria rectilínea. 
• La reflexión de la luz. Esto se explicaría mediante un modelo 
matemático, donde cada frente de ondas se comporta de manera 
equivalente a un rayo de luz. 
 
Cabe mencionar que Huygens consideraba que la luz era una onda 
longitudinal, al igual que el sonido, y que requería un medio material 
para propagarse, denominado éter. 
 

• Modelo corpuscular Al mismo tiempo que Huygens defendía 
su modelo, el físico inglés 

Isaac Newton (1643-1727) propuso el modelo corpuscular, donde 
consideraba que la luz estaba 

compuesta por diminutas partículas 
(corpúsculos) emitidas desde una fuente 
luminosa.  
 
Las evidencias presentadas por Newton fueron: 
• La luz se propaga en línea recta. Los corpúsculos serían como 
pequeños proyectiles que siguen una trayectoria rectilínea. 
• La formación de sombras. Se podría interpretar que los corpúsculos 
son detenidos por los obstáculos. 
• La reflexión de la luz en los objetos. Los corpúsculos rebotan al 
encontrarse con ciertos obstáculos. 
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• En el año 1675, el astrónomo danés Ole Christensen Roemer (1644- 
1710) logró realizar la primera medición rigurosa de la rapidez de la luz. 
Para ello, utilizó la distancia que hay entre la Tierra y una de las lunas de 
Júpiter, en dos posiciones distintas respecto a la órbita terrestre. Roemer 
conocía el intervalo de tiempo entre los eclipses de las lunas. Entonces, al 
observar el retraso de un eclipse, lo adjudicó al tiempo que la luz se 
demoraba en recorrer la distancia (d). 
 

 
 
Con los datos recabados, Roemer pudo establecer un valor de 2,2·108 m/s para la rapidez de la 
luz. 
 
Siglo XIX 
 

• En 1801, el científico inglés Thomas Young (1773-1829) 
realizó el experimento conocido 

como “la doble rendija”, donde observó que la luz 
experimentaba difracción e interferencia. 
Con ello, demostró que la luz era una onda y, de paso, entregó 
evidencias para descartar el modelo corpuscular. 
 
 
Casi de forma paralela, el físico francés Augustin Fresnel (1788-1827), utilizando cristales 
romboidales, observó que la luz se polarizaba y, con ello, infirió que la luz era una onda 
transversal. 
 
 

• En el año 1850, el físico y astrónomo francés Armand Hippolyte Fizeau (1819-1896) 
desarrolló un sistema mecánico para medir la rapidez de la luz. Este consistía en hacer incidir 
un haz de luz a través de una rueda dentada rotatoria. Cuando la rapidez 
de rotación alcanzada por la rueda llegaba a cierto nivel, un rayo de luz, 
que pasaba a través de un orificio de la rueda, era reflejado por un espejo 
y retornaba al observador, tal como 
se representa en el siguiente esquema: 
 

 
 
Conociendo la distancia entre el espejo y la rueda, la rapidez de rotación y el número de dientes 
de la rueda, Fizeau pudo determinar que la rapidez de la luz era de 3,1·108 m/s, solo un 5 % 
superior al valor aceptado en la actualidad, el cual es 3·108 m/s, aproximadamente. 
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• A mediados del siglo XIX, el físico inglés James Clerk Maxwell (1831-1879) planteó su  
teoría electromagnética. 
En ella relacionó fenómenos como la electricidad y el magnetismo con la luz. Maxwell realizó un 
notable desarrollo matemático de su teoría, que resumió en cuatro ecuaciones conocidas 
como las ecuaciones de Maxwell. 
Uno de los principales aspectos de la teoría de Maxwell era que las ondas electromagnéticas se 
producían por cargas eléctricas aceleradas, o fluctuaciones del campo eléctrico y/o magnético. 
A partir de esto, se pudo confirmar que las ondas electromagnéticas eran transversales. 
 

 
 

Siglo XX hasta la actualidad 
• En 1913, el físico danés Niels Bohr (1885-1962), basándose 

en los estudios de Max 
Planck y de Rutherford, propuso un nuevo modelo de átomo. 
En este, el núcleo, de carga positiva, era orbitado por un electrón 
de carga negativa. Cuando el electrón salta de una órbita a otra, 
emite o absorbe un fotón de luz. 
Si un electrón salta de una órbita externa a una más cercana al 
núcleo, libera energía. Esta, dependiendo de la magnitud del salto, 
puede ser luz visible o cualquier otro tipo de radiación 
electromagnética.  
Finalmente, a partir de este modelo atómico, se comprendió cómo 
se producía la luz y se retomó el modelo corpuscular de Newton. 
 

• Modelo dual Finalmente, ¿qué modelo se impuso, el de Newton 
o de Huygens? La  

Verdad es que ambos modelos tienen aspectos que se reconocen en 
la actual teoría acerca de la luz. La ciencia de hoy admite que la luz 
puede comportarse como una onda y también como 
una partícula.  
¿Cómo esto es posible? A niveles subatómicos, las partículas pueden 
tener un comportamiento 
dual, es decir, en determinadas condiciones actuar como una onda y, 
en otras, como una partícula. 
El modelo que da cuenta de esto es el modelo dual o modelo onda 
partícula y proviene de una rama de la física conocida como mecánica 
cuántica. No fue propuesto por un científico en particular, sino que 
representa la síntesis de siglos de observaciones, de experimentos y de 
teorías respecto de la luz. 
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Espectro electromagnético 
James Maxwell concluyó que la luz era una onda electromagnética.  
Esta, dependiendo de su energía, puede clasificarse en diferentes tipos de radiaciones.  
A este conjunto de ondas se le conoce como espectro electromagnético. 
En el espectro electromagnético, las ondas de menor energía y, por lo tanto, de menor 
frecuencia y de mayor longitud de onda, se sitúan en un extremo de la franja. En el otro 
extremo están las ondas de mayor energía y, en consecuencia, de mayor frecuencia y de 
menor longitud de onda. 
 

 
 
 

• Rayos gamma: Son las ondas electromagnéticas de mayor energía. Sus longitudes de 
onda son menores a los 10-11 m. La exposición a elevadas dosis de este tipo de radiación 
es nociva para los seres vivos, ya que puede atravesar cualquier tejido y, con ello, 
destruir y alterar el material contenido en el núcleo de las células. 
Aplicaciones: Los rayos gamma se emplean para la esterilización de instrumental médico 
y el tratamiento localizado de ciertos tipos de cáncer. 
 

• Rayos x: Los rayos X fueron descubiertos por el científico alemán Wilhelm Roentgen. Es 
un tipo de radiación muy energética, por lo que puede atravesar los tejidos blandos del 
cuerpo humano. Su longitud de onda está comprendida entre los 10--11 m y los 10-8 m. 
Aplicaciones: Son utilizados en medicina para la detección de lesiones y enfermedades a 
la estructura ósea, así como en ciertos órganos internos. 
 

• Radiación ultravioleta: Es una porción del espectro de mayor energía que la luz visible. 
Sus longitudes de onda oscilan entre los 10-7 m y los 10-8 m. Estimula la producción de 
vitaminas al incidir en la piel de algunos seres vivos. Sin embargo, una exposición mayor 
a este tipo de radiación aumenta la probabilidad de contraer cáncer a la piel. 
Aplicaciones: Se utiliza para la desinfección de instrumental médico, la detección de 
residuos biológicos y en el control de algunas plagas de insectos. 
 

• Luz visible: Es una pequeña porción del espectro electromagnético cuyas longitudes de 
onda oscilan entre los 700 nm (para el color rojo) y los 400 nm (para el color violeta). 
Transporta mayor energía que las ondas infrarrojas 
 

• Radiación infrarroja: Las ondas infrarrojas fueron descubiertas por Herschel y están 
asociadas a la transferencia de calor por radiación. Sus longitudes de onda van de los 
10-3 m a 10-6 m. 
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Aplicaciones: Aparatos como los controles remotos o los sensores instalados en algunas 
puertas funcionan a base de este tipo de ondas.  
 

• Microondas: Son ondas que transportan mayor energía que las ondas de radio. Sus 
longitudes de onda oscilan entre 1 mm y 1 m. 
Tienen múltiples aplicaciones: en telefonía celular, en la transmisión de señales de 
internet y en el horno de microondas, aparato que hace vibrar las moléculas de agua 
presentes en los alimentos. 
 

• Ondas de radio Las ondas de radio corresponden a las menos energéticas del espectro 
electromagnético. Sus longitudes de onda van desde 1 m hasta los 100 km. 
Aplicaciones Se utilizan para transmitir señales de radio y televisión. En astronomía, 
algunos aparatos como los radiotelescopios captan las ondas de radio procedentes de 
diferentes objetos astronómicos. 

 
Propagación rectilínea de la luz 
Desde una fuente luminosa, la luz se propaga en todas direcciones; pero si analizamos 
un solo haz de luz, descubriremos que lo hace en una línea recta. 
 

 
 

Dependiendo de los medios materiales con los cuales interactúe la luz, estos se clasifican en:  
- Transparentes: cuando la luz puede atravesarlos 
- Opacos: si la luz no puede pasar a través de ellos 
- Translúcidos: cuando una parte de la luz los atraviesa. 
  

 
 
Si un objeto opaco se interpone en el camino de la luz, se forma una región conocida como 
sombra.  
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Dependiendo del tamaño de la fuente luminosa y de la distancia entre ella y el objeto, se 
pueden producir las siguientes situaciones: 
 

 
 
 
 
ACTIVIDADES 
 

1. Respecto a los modelos propuestos por Huygens y Newton, responde: 
a. ¿Qué planteaban? 
b. ¿Qué hechos explicaban de manera satisfactoria?, ¿qué no podían explicar? 

 
2. En relación con la evolución del concepto de luz, responde: 

a. ¿De qué manera se construye el conocimiento en ciencias? 
b. ¿Podría haber surgido el modelo dual sin los estudios que lo precedieron? 

Explica. 
c. ¿Qué aspectos diferencian la concepción de la luz propuesta por Maxwell con 

aquella planteada por la mecánica cuántica? 
 

3. Investiga qué otros métodos se utilizan para medir la rapidez de la luz. 
 

4. En el siguiente organizador, se presentan algunos hitos relacionados con el desarrollo 
histórico del concepto de luz. Completa la información que falta. 
 

 
 


