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OBJETIVOS

Analizar circuito eléctrico en términos de conceptos tales como corriente eléctrica y resistencia eléctrica,

considerando sus unidades de medida y como se miden.



TIPOS DE CORRIENTE

El inventor estadounidense Thomas Edison (1847-
1931) fue el gran defensor del uso de la corriente 6\%’3[& GUERM%"@
continua; en contraposicion, el ingeniero t I’ l J { { f |H ”

austrohungaro Nikola Tesla (1856-1943) defendio

el uso de la corriente alterna.

Esta diferencia de visiones sobre el uso de cada
uno de los tipos de corriente se denomino “la

guerra de las corrientes”. Finalmente, fue la

corriente alterna la que se impuso, debido a las

multiples ventajas.



TIPOS DE CORRIENTE ELECTRICA

La corriente continua (c.c.) corresponde a un flujo regular de cargas entre dos puntos de un conductor a

diferente potencial eléctrico. Las cargas en la corriente continua circulan siempre en un mismo sentido.

Sus aplicaciones se ven, por ejemplo, en las baterias de los automoviles y en las pilas utilizadas por los

juguetes o linternas.

Clorrtente

Corriente continua (DC)

Tiempo ! No varia con el tiempo




TIPOS DE CORRIENTE

La corriente alterna (c.a.) es aquella cuya magnitud y sentido cambian periédicamente. Es empleada en los

circuitos eléctricos de nuestros hogares.

Corriente alterna (AC)
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- Varia con el tiempo en forma
= f sinusoidal tanto el voltaje
L o como la corriente
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RESISTENCIA ELECTRICA

* A medida que se desplazan, los electrones estan

constantemente colisionando entre ellos y con atomos
presentes en los materiales que componen el circuito. Cada .

segundo ocurren billones de estos choques, los que hacen o : . . . .
S _ Material sin resistencia, permite el Hupo libre de la corriente
que parte de la energia eléctrica de los electrones se pierda

al transformarse en energia térmica —calor-y a veces en luz.

« Cuando una corriente eléctrica circula por un conductor

también presenta dificultad en su avance: este fendmeno se Miberial con pocs tesishereia

conoce como resistencia electrica (R) y la unidad en la que
se expresa es el ohm, simbolizado por Q.

» Todos los materiales presentan en mayor o menor medida
cierta resistencia al avance de las cargas eléctricas por un : Material con alta resistencia
conductor, la que depende, principalmente, de su
configuracion atdmica y molecular.



RESISTENCIA ELECTRICA

La cantidad de energia eléctrica que se convierte en energia térmica depende de la resistencia del material.
Por ejemplo, el cobre, que es uno de los mejores conductores eléctricos, tiene una baja resistencia; por ello
se usa en el alambrado de los hogares, ya que se pierde poca energia eléctrica a medida que los electrones

avanzan por los cables de cobre y, por ende, no se produce mucho calor.

Por otro lado, el tungsteno tiene una resistencia mas alta; a medida que los electrones recorren un alambre

hecho de este material, este se calienta a tal punto que resplandece con una luz brillante.




RESISTIVIDAD

» Los materiales presentan una dificultad caracteristica al avance de la corriente, esta se denomina resistividad (p).

» Considerando un conductor de longitud (L) y area transversal (A), la resistencia R es directamente proporcional a su

longitud e inversamente proporcional al area A de la seccion transversal del conductor.
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Donde, r >‘

R es la resistencia y su unidad de medida en el SI es Ohm [Q]

p es la resistividad y su unidad de medida en el Sl es [Q- m]

L es la longitud y su unidad de medida en el Sl es [m]
WAWW L LNTCrom . Com

A es el area y su unidad de medida en el Sl es [m?]



ACTIVIDAD

» A Diego le presentaron el siguiente gjercicio: se tiene un conductor eléctrico por cuya seccion transversal

circulan 0,8 C en un tiempo de 0,2 s. Ayudale a responder:

a. ;Cual es la intensidad de la corriente eléctrica que circula por el conductor?

b. ;Qué sucedera con la corriente si la cantidad de carga que circula aumenta tres veces?

c. ;Queé ocurrira si la carga se mantiene constante y el tiempo disminuye a la mitad?



ACTIVIDAD

a. Ordena los materiales desde el “mejor” al “peor”

conductor eléctrico.

b. ;Qué significa que la resistividad de un material sea

“muy elevada”?

c. Entre la plata y el cobre, jcual es mejor conductor de la

electricidad?, ;por qué?

Material
Plata

Aluminio
Silicio

Caucho (goma)
Vidrio

Cobre
Germanio

Hierro
Oro

Resistividad p (£2 » m)
1,59 x 108
2 B2 X108
640
75% 10%
109 g 10
17 X108
0,46
10 X 108
2,44 %107



ACTIVIDADES

u . . o . _1
Utizando la siguiente tabla, realizar los problemas Material Resistividad ((Qm) | Coeficiente de temperatura (°C™)
(entre 20 y 25°C)
Plata 1,55 x10™ 0,0038
que se dan a continuacion Cobre 1,7 x107 0,0039
Oro 2,22 x10°° 0,0034
. R
a. Se tiene un alambre de Plata de longitud 200 m, Aluminio 2,82 }{108 0,0039
Wolframio 5,65x10 0,0045
Niquel 6,4x10° 0,0034
de seccion transversal 1,256 - 107> m2. Determine Hierro 8,9x107° 0,0052
Platino 10,6x107 0,0025
= =
1 Teslis AL Estario 11,5x1 Ua 0,0034
Acero 72x10 0,005
Tungsteno 56x10° 0,0045
b. En el tendido eléctrico entre dos postes, separados Nicromio 1,5x10° 0.0041
Grafito 60x10° -0,0002
80 m, se utiliza un alambre de cobre cilindrico de Carbon 3,5x10” - 0,005
Germanio 0,46 - 0,048
Silicio 640 - 0,075
area 0,000078 m?. Determine la resistencia eléctrica Piel humana 5x10°
Vidrio 10" a 10"
17
del tramo de alambre entre poste y poste. Cuarzo 7,5x10




ACTIVIDADES

c. Se esta haciendo una extension eléctrica entre dos casas situadas en el campo, que esta separadas 2
kilbmetros. En el primer kildmetro se utiliza un alambre de cobre cilindrico de area 0,000019 m? y en
el segundo kildbmetro se utiliza un alambre de aluminio cuya area es 0,000050 m?. Determine la

resistencia eléctrica del total de la extension.

d. En un circuito muy sofisticado se utiliza un trozo de alambre de oro de 20 cm, de area 7,85 - 10”7 m?.

Determine la resistencia eléctrica del alambre de oro.

e. Se tiene un trozo cilindrico de grafito, de area 0,00031 m? y cuya resistencia eléctrica es 1,9108x10-4

Q). Determine su longitud
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