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Objetivos

« . Comprender el concepto de onda.

» |dentificar los principales elementos de un tren de ondas.
» Clasificar los distintos tipos de ondas.
« Reconocer elementos de las ondas estacionarias.

 Aplicar los conceptos a la solucion de problemas



Pregunta oficial PSU

La figura muestra el perfil de una onda periédica que se propaga en cie

Al respecto, ja cuantas longitudes de onda corresponde la distancia entre los
puntos Py Q?

A) 3,0

B) 3,5

C)4,0

D) 7,5

E) 8,0

Fuente : DEMRE - U. DE CHILE, proceso de admision 2015, modulo comun.



Cuando se le aplica una fuerza a un cuerpo y este realiza un movimiento
de vaivén en torno a un punto central, se produce una vibracion.
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Una sola perturbacion produce un pulso, que es una unica Gnda que
viaja_por el medio de propagacion.




Caracteristicas de un tren de ondas
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Longitud de un solo pulso u onda; corresponde a la distancia entref2Spuntos
equivalentes y consecutivos del tren de ondas.

Se mide en: S.1.; [m] " Longitud de onda |
C.G.S.: [cm]

Linea de
equilibrio

| Longitud de onda



Caracteristicas de un tren de ondas

Unidades
S.I. y C.G.S.: [segundo]

tren de ondas en pasar por un punto.

()| _ .
de ondas que logran pasar por dicho punto.




Caracteristicas de un tren de ondas

a_cantidad de oscilaciones que realiza una particula del
e al nume o de pulsos que pasan por un punto, por

Unidades
S.I. y C.G.S.: [hertz]



Caracteristicas de un tren de ondas




Caracteristicas de un tren de ondas

Rapidez de propagacion
Es la distancia por unidad de tiempo que recorre un cuerpo u objeto al move

distancia recorrida
N e
tiempo demorado
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Resumen caracteristicas de las
ondas

 Caracteristicas espaciales




~ Resumen caracteristicas de las
ondas

 Caracteristicas espaciales

Periodo Segundo , [s]

Frecuencia Hertz, [HZz]

Rapidez de metros/segundo, [m/s]
propagacion




6. Si la onda de la figura demoro 30 [s] en ir de A hasta B, jcual de las s
alternativas es INCORRECTA?

A) El numero de ciclos de la onda es 3.
B) La frecuencia es 0,1 [Hz].

C) El periodo es 10 [s].

D) La longitud de onda es 30 [m].

E) La rapidez de propagacion es

Ejercicio 6 guia Ondas I: ondas y sus caracteristicas
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Clasificacion de las ondas w
{

e Mecanicas: se propagan solo en medios
materiales.

0 T OB PV

Onda en un resorte b
El sonido

. Electromagnéticas: se propagan en
medios materiales y en el vacio.

l’(/;

La luz Ondas de radio



3

=

PR

S

PBBDBID
3:8:5:5:8:3:5
-5:9:993
5985899

’J
-5
“ z
."'»“/
4%

>y

i

Longitudinales: las particulas del medio
oscilan en la direccion de propagacion
de la onda.
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Transversales: Las particulas oscilan
perpendicularmente a la direccién de
propagacion de la onda.
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 Viajeras: se propagan en un solo sentido.

. Estacionarias: formadas por la "combinacion" de dos ondas
viajeras que se propagan en sentidos contrarios.
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Dentro de las caracteristicas de las ondas mecanicas se afirma g
1) en su propagacion existe transmision de energia.

Il) se propagan en el vacio.

lll) tienen una rapidez de propagacion del orden de los 340

Es (son) correcta(s)

A) solo I.

B) solo Il.

C) solo Ill.

D) solo | y ll.olo Il y III.

Ejercicio 7 guia Ondas I: ondas y sus caracteristicas



Las ondas estacionarias son un tipo especial de onda que solo puede formarse bajo
condiciones bien especificas.

Una onda estacionaria puede adoptar varios “modos” de vibracion. En el caso de una
cuerda sometida a tension, el modo de vibracion que adopte la onda dependera de la
longitud de la cuerda, de su densidad por unidad de longitud y de la tension a la que se
encuentre sometida.




Ondas estacionarias

Las ondas estacionarias solo se forman para frecuencias bien definida
"frecuencias de resonancia".




Si la cuerda vibra en su primer “modo de vibracion”, entonces en lafeXpresion
anterior n = 1, y en la cuerda se forma un patron caracteristico como el siguiente:

Antinodo )
n=1

Este "modo de vibracion" de la cuerda se denomina "primer arménico" y la
frecuencia a la que se produce Q‘]) se llama "frecuencia fundamental”.

Si se aumenta la frecuencia de vibracion de la cuerda al doble (manteniendo su
longitud constante), entonces se obtiene el segundo modo de vibracion o

"segundo armoénico".




Si aumentamos la frecuencia al triple de la fundamental, entonces obténemos €l
tercer armonico.

Y asi sucesivamente.

El conjunto de los armonicos de la cuerda se denomina "serie armonica”.

Observacion:
La rapidez de propagacion de una
onda en una cuerda sometida a
una tension T, esta dada por la
expresion:

Donde:

L es el largo de la

cuerda.

m es |la masa.

Cuarto armodnico







