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Unidad 1 - Comprendiendo la estructuray la funcion de la célula.

Nombre:

Curso: 3° Medio

Consultas y dudas al siguiente correo: rburgos@cosanber.cl

BIOMOLECULAS ORGANICAS

1. Biomoléculas:

La proporcion en la que se encuentran los diferentes elementos (atomos) es distinta para
los seres vivos y para la materia no viva. Los atomos que forman parte de la estructura de
los seres vivos se denominan bioelementos. Los que pueden presentarse aislados o
formando biomoléculas. Entonces, podemos decir que la base quimica de la célula esta

dada por las biomoléculas y bioelementos que la conforman.

De los mas de 100 elementos quimicos conocidos, solo 27 son bioelementos y 4 constituyen

cerca del 96% de la masa de los seres vivos, como se muestra en la siguiente tabla:

Elemento Porcentaje en el cuerpo humano
Hidrogeno 95
Carbono 18,5
Mitrogeno 3.3
Oxigeno 65,0
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Las biomoléculas se clasifican en inorgéanicas y organicas, segun si estdn formadas o no
por carbono. La union de varias biomoléculas entre si da origen al siguiente nivel de
organizacion: las macromoléculas, que se caracterizan por sus elevados pesos
moleculares. Dentro de este nivel encontramos a los lipidos, carbohidratos, proteinas y

acidos nucleicos.

Organicas Inorganicas

Acidos Sales

Carbohidratos
nucleicos minerales

Lipidos Proteinas

Son aquellas que presentan Son aquellas que no presentan
carbono en su estructura y son
sintetizadas exclusivamente por
organismo vivientes.

carbono en su estructura, con
excepcion del CO,y CO. No son
formadas solo por los seres
vivos.
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1.1 Carbohidratos.

Son moléculas construidas de azucares simples
(monosacéridos). Estan compuestos por C, Hy O en una
proporcion de 1:2:1, por lo tanto, su formula es (CH2O)p.

Son la fuente mas abundante y econdmica de energia

alimentaria en nuestra dieta.

Tabla Resumen

CRITERIOS CARBOHIDRATOS
Elementos principales C H O
Unidades basicas de construccion | Monosacaridos (por ejemplo, glucosa)
Tipo de enlace Glucosidico
Clasificacion 1. Monosacaridos

2. Disacardos
3. Oligosacaridos
4 Polisacaridos

Funcion biologica Fuente primana de energia, reserva a corfo plazo y
Estructural.

Fuentes en la dieta Ongen animal: leche y sus derivados. Origen vegetal:
legumbres, cereales, harninas, verduras y frutas.

Ejemplos Glucosa, fructosa, maltosa, glicdgeno, celulosa, etc.

H,OH CH,
(g} H l—lf'l\
H,OH | CH, €H,OH H,OH
ACH A KCH L KCH H ;
0 n
Au Au n O AH H
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1.2 Lipidos.
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Tabla Resumen

CRITERIOS LiPIDOS

Elementos principales C, H O(PyN)
Unidades basicas de construccién | Acidos grasos (para lipidos saponificables)
Tipo de enlace Ester
Clasificacion 1. Saponificables: - Simples

- Complejos

2 Insaponificables: - Esteroides
- Terpenos
- Prostaglandinas

Funcion biologica

Fuente secundana de energia, estructural, aislante, reserva
a largo plazo y hormonal.

Fuentes en la dieta

Ornigen animal, por ejemplo, la manteca. Ongen vegetal: por
ejemplo, palta, frutos secos, aceites, eic.

Ejemplos

Colesterol, acido palmitico, acido linolénico.
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CH H . CH
__Bic:a:-_a_ _ THK\ : l
y ;3|53l1er3| HO J P N J |
_|
Colesterol
H.c OH
CH, OH A
C*L ) JH Estradiol
Testosterona N P N N
Progesterona
1.3 Proteinas
) Son los principales componentes de los

seres vivos. Constituyen mas de la mitad
del peso seco de las células y
desempefian una gran diversidad de
funciones. Son polimeros formados por

la unién de diferentes aminoacidos.

La estructura que presentan se asocia a los niveles de organizacién, que van desde los
mas simples hasta aquellos que permiten generar una conformacion tridimensional, que
le entrega estabilidad a la proteina y determina su funcion. La pérdida de la estructura

tridimensional de las proteinas se conoce como desnaturalizacién.
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Tabla Resumen
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CRITERIO DE COMPARACION PROTEINAS
Elementos principales C,H ON 5
Unidades basicas de construccion | Aminoacidos
Tipo de enlace Peptidico

Miveles de organizacidn

Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.

Funcion biologica

Estructural, enzimatica, hormonal, defensa, transporte,
contractil, energética.

Fuentes en la dieta

Carmnes rojas y blancas, lacteos, huevos, legumbres,
frutos secos, etc.

Ejemplos

Queratina, amilasa, insulina, inmunoglobulinas,
hemoglobina, actina.

1.3.1 Formula general de un aminoacido

Grupo amino

Radical o cadena lateral

H o

H
N_—

"
[R]

_l—CIH Grupo acido

1.3.2 Unidon de aminoacidos mediante enlace peptidico

Grupo Grupo Grupo ~ Grupo Enlace
R carboxilo amino Ff peptidico
H 0 CH, g H H O / CH; ¢
4 | I/ V
baa 1 RSl Re. TR
j PEEEE | ow ST
Glicina Alanina Glicilalanina (un dipéptido)
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1.3.3 Niveles de organizacion de las proteinas

Miveles de organizacion de las proteinas

Estructura primaria de las proteinas
Es la sequencia de una cadena de aminoacidos

Hoja plegada Hélice alfa

Estructura secundaria de las proteinas
ocurre cuando los aminoacidos en la secuencia
interactuan a traves de enlaces de hidrogeno

Hoja plegada
Estructura terciaria de las proteinas
ocurre cuando ciertas atracciones estan presentes

entre hélices alfa y hojas plegadas
Hélice alfa

Estructura cuaternaria de las proteinas
8s una proteina que consiste de mas de
una cadena de aminoacidos
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1.4 Acidos Nucleicos.

Corresponden a biomoléculas organicas de gran importancia biolégica por sus funciones
de transmisién de los caracteres hereditarios y en la sintesis de proteinas. Quimicamente
son polimeros lineales de nucledtidos. Existen dos tipos de acidos nucleicos: el ADN o

acido desoxirribonucleico y el ARN o acido ribonucleico.

Citosina . Citosina .
NH; Bases NH;
fa:il nitrogenadas @
N~ O NT D
H H
Guanina . Guanina .
o] fo}

(!\N\ N
H
Adenina El

HoN

" NH
({ i\ N/)“NHZ
N
H

Adenina |E|

HoN

Par de bases

N N
{N \ N/) (;’\N i\ N)
H H

Uracilo . Timina .
fo} fo}
H4C
EN\J: Col d M
olumnas de
N ° azucar-fosfato N o
Bases Bases
del ARMN de| ADN

ARN ADN

Acido ribunocléico Acido desoxirribonucleico
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Tabla Resumen

CRITERIO DE COMPARACION ACIDOS NUCLEICOS
Elementos principales C,H O NP
Unidades basicas de construccion Nucledtidos
Tipo de enlace Eosfodiéster (dentro de las hebras).
Fuentes de hidrogeno (entre hebras).
Funcion biolégica Almacenamiento y expresion de la informacion
Ejemplos ADN, AR

Todos los acidos nucleicos estan formados por una unidad basica: los nucleétidos. Estas
biomoléculas incluyen en su estructura tres componentes: una base nitrogenada, una
pentosa (monosacarido o azucar simple) y un grupo fosfato.

Criterio ADN ARN
Pentosa Desoxirribosa Ribosa
Organizacion Doble hebra Monohebra
Bases nitrogenadas A G CyT A G CylU

1.4.1 Estructura de un Nucledtido

Pirimidinas Purinas
MH, o MH o
| Hor I | I
B
H H

H H H

N o N™ =0 H H “NH,,
Citosina (C) Tirmina (T) Adening (A Guaning (i5)

| Qlﬂ Azdcar Nucledtido
| N
Fosfatn H'f. 7| (desoxiribosa)
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1.4.2 Tipos de Acidos Nucleicos

ADN ARN

=
Base ? Base
O—P—0—rH_

I
"0 —p—0-—CH,

| | 5] L0
O 4'C 0 .
| Desoxirribosa Ve C
FDSfﬂtﬂ' H \ i Fozfata | | Ribosa
Tl ] (azbcar) H {azdecar
H H |7 2] )
OH  OH
Mucleotidos
Pirimidinas Purinas Pirimidinas Purinas

< A
c( [6G)

Extremo 5 Extremo 3°

Extrema 3° Extremao 5° Extremo 3

Polinuclestidos

10




COLEGIO SANTA BERNARDITA CcoLEGIO
TALCAHUANO

ASIGNATURA: Biologia Celular y Molecular. BERNARDITA
PROFESORA: Alejandra Burgos Avila —_—
NIVEL: NM3

El ADN esté formado por la union de desoxirribonucledétidos

_ mediante enlaces fosfodiéster. Este enlace se establece

‘,Ccﬁz“\_’:grur e | entre el grupo fosfato del C-5 de una desoxirribosa vy el
— grupo hidroxilo del C-3 de la desoxirribosa del nucledtido
siguiente. De este modo, los extremos de la cadena son un

grupo fosfato en C-5’, denominado extremo 5’, y un grupo

OH en C-3’, denominado extremo 3.

Puente de hidrégeno Extremo 3’
A-T C-G

Enlace Puente de

Hidrbgeno Extremo 5

Las dos cadenas de
nucleodtidos son
antiparalelas. Los
extremos de cada una de
las cadenas son
denominados 5’-P (fosfato)
y 3’-OH (hidroxilo) y las dos
cadenas se alinean en
direcciones opuestas,

como Si una estuviera de

pie y la otra de cabeza, Extremo 3’
guedando el grupo —OH
del extremo 3’ de una de ellas enfrentado al grupo fosfato del extremo 5’ de la cadena

complementaria.
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Resumen de la Organizacion Estructural del
ADN

Caracteristica de la Doble hebra. Antiparalela. Complementariedad entre las
molecula de ADN bases nitrogenadas.

Bases nitrogenadas Pirimidinas (1 anillo): Timina, Citosina.
del ADN Purinas (2 anillos): Adenina, Guanina.

Complementariedad
entre las bases
nitrogenadas

Pentosa de ADN Desoxirriboza (en el carbono 2 solo hidrégeno)

Adenina - dos puentes de hidrogeno con Timina.
Citosina — tres puentes de hidrégeno con Guanina

Sitios de union entre
la pentosa, la base Base nitrogenada con pentosa: carbono 1.

nitrogenada y el Fentosa con fosfato: carbono 5.
fosfato

Uniones dentro de la Enlace fosfodiéster: une al carbono 3 de un nucledtido con
hebra el carbono 5 con fosfato de otro nucledtido.

Uniones entre hebras Puentes de hidrégeno (enlaces debiles).

Direccion de las

i De 5 a3 ylahebracontrariade 3 a 5.

El ATP (adenosin trifosfato) es un nucleétido modificado, porque presenta tres grupos
fosfato. Esta molécula guarda energia en los enlaces, entre sus grupos fosfato, la que se
libera cuando se rompen dichos enlaces. Es la molécula encargada de aportar energia a

los procesos celulares.
P ATP N,

Adenina

Grupos fosfato o (l-J /CH
o o o~ =pn7 T
—0_||:| O_IL O—L—O—CHZ

P

Ribosa
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Actividades

Responda las siguientes actividades de Seleccion Multiple.

1. Los &cidos nucleicos a diferencia de las proteinas NO poseen:

Azufre
Oxigeno
Fosfato
Hidrégeno
Carbono

moow»

2. ¢Por qué es importante consumir carbohidratos antes de realizar actividad
fisica intensa?

A. Para evitar un agotamiento muscular, ya que los carbohidratos son fuente de
energia primaria para el organismo

B. Para tener suficientes lipidos y asi no tener frio durante el ejercicio

C. Para evitar un agotamiento muscular, que los carbohidratos son fuente de
energia secundaria para el organismo

D. No hay evidencia de que los carbohidratos sean importantes para el organismo

E. Para eliminar todos los carbohidratos de reserva del organismo y asi aumentar la
masa muscular

3. ¢Cuédl es el disacarido formado por los siguientes monosacaridos?

A. Lactosa C ' c

B. Maltosa »!4 H y -

C. Sacarosa i = ' ) o 3 Y
D. Fructosa El |/,> H | .o% | O
E. Galactosa

(”;} 4 O
Glucosa Glucosa
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4. Las personas que tiene intolerancia a la lactosa no pueden consumir leche
normal ya que esta les provoca indigestion, porgue no tienen en su sistema
digestivo la enzima lactasa que metaboliza a la Lactosa en los
monosacaridos que la componen. ¢Qué tipo de carbohidrato es la lactosa?

A. Es un monosacarido complejo que no tiene glucosa en su estructura

B. Es un disacarido que tiene glucosa como uno de sus monosacaridos

C. Es un disacarido formado por sacarosa y fructosa

D. Es un monosacarido formado por 4 carbonos y 3 unidades de azlcar

E. Es un polisacarido que forma parte de las células vegetales

5. ¢A quétipo de carbohidrato compone al nucledtido de ADN?

A. Monosacérido — Pentosa

B. Disacéarido — Hexosa

C. Polisacéarido — Pentosa

D. Monosacaridos — Hexosa

E. Disacéarido — Hexosa

6. Cuando las personas tienen ayunos prolongados, el organismo necesita
obtener glucosa desde las fuentes de reserva de energia de reservay asi
suministrar este monosacarido a todas las células para que ellas puedan
cumplir sus funciones. ¢,Cual es el nombre y clasificacion del carbohidrato
gue cumple esta funcién en las células animales?

A. Almidon — Polisacarido

B. Glucbégeno — Disacarido

C. Glucogeno — Polisacarido

D. Celulosa — Polisacarido

E. Almidén — Disacarido

7. Segun la estructura basica de las proteinas ¢, Cual es el componente que

permite la diferenciacion entre las funciones de ellas?

Grupo amino
Grupo carboxilo
Carbono central
Hidrogeno
Cadena lateral

mooOw2>
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8. En la siguiente imagen se muestran dos moleculas de monosacridos
simples, respecto de ellos. ¢Qué tipo de reaccion quimica esta siendo
representada?

CHOM CH,OH
M O_H OHCH, _O b

H
OH M H MO + "0 M%
HO (¢} CH,OM

H OH OH H

Hidrolisis
Condensacion
Saponificacion
Esterificacion
Neutralizacion

moow>

9. ¢En cudl de las siguientes biomoléculas los monémeros que los conforman
no forman polimeros?

Lipidos

Proteinas
Carbohidratos
Acidos nucleicos
Todas son correctas

moowy

10. En una célula el ADN a diferencia del ARN presenta

Pentosa.
Nucledtidos.
Timina.
Citosina.
Fosfato.

moowp
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