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Unidad: Trigonometria

Guia N°4

Objetivo: Mostrar que comprenden las razones trigonométricas de seno, coseno y tangente
en tridngulos rectangulos.

Instruccion: Esta guia contiene un resumen de triAngulos, semejanza y la presentacion del
contenido de razones trigonométricas, junto con tablas de valores y técnicas de
memorizacion de las razones. Es una guia completa que les servira de estudio en toda la
unidad.

1- Triangulos (elementos bésicos y secundarios)

Estos poligonos de tres lados y tres angulos tienen diversas propiedades caracteristicas,
algunas de las cuales vamos a considerar.

a. Existencia

Para que un triangulo exista, debe cumplir con la desiqualdad trianqular, que significa que
un lado siempre es menor que la suma de los otros dos y mayor que su diferencia en valor
absoluto.

A B

Consideremos el triangulo ABC de la figura, debe cumplirse que:
|[b—cl<a<b+c
la—c|<b<a+c
la—bl|<c<a+b

Ejemplo:

Decida si el siguiente triangulo existe

2cm

Se puede comprobar que 7 < 5+ 2 no se cumple, debido a que 7 = 5 + 2, por lo tanto, un
triangulo con esas medidas no puede existir (no puede ser construido).

Nota: Basta que no cumpla con una de las 3 desigualdades anteriores, para que el triangulo
no exista, pero si cumple 1, debes verificar que también cumple las otras 3. En el ejemplo
anterior2 <547y 5 < 7+ 2, pero aun asi, no cumple con la que mencionamos.
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b. Clasificacion

Los triangulos pueden clasificarse segun la medida de sus angulos o de sus lados. Estas

categorias no son excluyentes, por lo que puedes mencionar que un tridngulo es isosceles
y ademés acutangulo.

CLASIFICACION SEGUN SUS LADOS.

TAVANAN

Equilatero Isosceles Escaleno

CLASIFICACION SEGUN SUS ANGULOS.

RNVANN

Rectangulo Acutangulo Obtusangulo

c. Elementos secundarios de un triangulo

Altura

Segmento de recta que parte en un vértice y es perpendicular al lado opuesto o su extension,
es decir, forma angulos de 90°.
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Bisectriz

Semirecta que divide al &ngulo, determinando dos angulos de igual medida. Ademas, los
puntos de la bisectriz son equidistantes de los dos lados del angulo bisectado.

N R

La bisectriz no divide al lado opuesto (no lo parte a la mitad), ni tampoco es
perpendicular, salvo en casos particulares. En triangulos equilateros y en la base de un
triangulo isdsceles.

Mediana

Es un segmento que une dos puntos medios de dos lados de un triangulo. La mediana es
paralela al tercer lado y mide la mitad de este. En el ejemplo ED es paralelo con CAy el
primero mide la mitad del segundo mencionado.

Por lo anterior, las tres medianas dividen al triangulo en cuatro triangulos congruentes (de
iguales lados y angulos).

B

Simetrales

Corresponden a rectas perpendiculares a cada lado, trazadas sobre su punto medio. La
simetral pasa por el vértice opuesto al lado solo en triangulos equilateros y los isésceles,
pero con respecto a la base.

Todo punto C de la simetral de un segmento forma un triangulo isdsceles (o equilatero) con
los extremos A, By el segmento AB.

LY LY
L] I L]

Ire
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Transversal de gravedad (o transversal media)

Es el segmento que une un vértice con el punto medio de su lado opuesto. La transversal
de gravedad divide al triangulo en dos regiones de igual area, pues forma dos triangulos de
igual base e igual altura. En las figuras 4; = A,.

Al trazar las tres transversales medias, se cortan en el punto G y los seis sub-triangulos
tienen igual area. Ademas, el segmento al vértice mide el doble que el segmento hacia el
lado. Esto se representa con a 'y 2a en la figura (y las otras letras).

Nota: En los triangulos equilateros, la transversal de gravedad bisecta al angulo del vértice,
en los triangulos isésceles, esta bisecta al angulo opuesto a la base.

Transversal media en el trianqulo rectangqulo

En el caso particular del triangulo
rectangulo, la transversal que va del
angulo recto a la hipotenusa mide la
mitad de la hipotenusa. Ademas, la
transversal de gravedad es el lado de
dos triangulos isosceles, por lo que:

2ACD = 2CAD, con AC base

2DBC = «DCB, con CB base.
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2- Semejanza de triangulos

a. Criterios de semejanza

Dos triangulos son semejantes si tienen llustracion
AA: Dos angulos respectivamente iguales AABC - APQR
R !"\\ C P
RGN £ >
-2, SN a0\ (BN, /508 .
Te-y

LLL: Los tres lados proporcionales

. I P 24 Q
A 15 B "]

LAL: Un angulo igual, comprendido entre dos
lados proporcionales.

LLA>: Dos lados proporcionales y el angulo
opuesto al mayor de ellos igual

b. Razones entre medidas de triangulos semejantes

1. Larazdn de semejanza es m:n

La razon entre sus perimetros es m:n

La razon entre sus alturas correspondientes (homologas) es m:n
La razon entre sus medianas correspondientes (homoélogos) es m:n

La razon entre sus areas es (m:n)2, es decir, m?:n?

a p LN
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c. Teorema de Euclides para triangulo rectangulo

Si AABC es rectangulo en C y si CDes la altura correspondiente a la hipotenusa, entonces
se forman tres triAngulos semejantes. De a pares son:

AABC ~ ACBD, AABC ~AACD vy ACDB ~ AADC

¢ Por semejanza, 2=2=1
[ a b
G También b_a_*h
a c b a
b h e
v S =hTa
(93 _| B B
A= B

Teorema de Euclides

b>*=c-q ; h*=p-q

Ejemplo:
En la figura, calcula el area del triangulo ABC, AC y BC.

C PbCD2=3+4
bh= v3*4 - 2'\6

ceh_7-243 A
= g Areade A ABC= 2 2
3 D 4
Si calculamos los catetos y con ellos el area, llegaremos al mismo resultado:

AC=b= Ve*q=V7+3-21 CB=a= VCop=7+4=\28-27
asb 2721

Areade A ABC= 2 = 2 =7+3

A

Teorema 2 de Euclides (Teorema de la altura)

En un tridngulo ABC rectangulo en C, se cumple que la altura con respecto a la
hipotenusa es igual al producto de las medidas de los catetos dividido por la

medida de la hipotenusa, es decir:

ab _ 2J721 _ 2743 _ 23

Podemos comprobar en el ejemplo anterior que h, = . .
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d. Teorema de la bisectriz (Valido para todo triangulo)

En el triangulo de la figura, CD es bisectriz. De acuerdo al teorema de la bisectriz, se cumple

a b
que;——

v

C
a b
A u D Vv B

Ejemplo
En la figura, el segmento AD es bisectriz, ¢ cuanto C
mide x?

4 6

2 X

3=x

La medida del segmento x es 3.

3- Razones trigonomeétricas.

Dos triangulos semejantes guardan relacion en su forma, pero sus lados pueden tener
distintas medidas. Sin embargo, estos lados estaran en proporcién (porque son
semejantes).

A
A
a
15 “
|2
8 10
] ° B ] JaNY
C 9 C 6
Los triangulos de la figura son semejantes, podemos decir que AABC~AA'B'C’, y que su
razén de semejanza es 1’72 = 1—§ = 2 = 1,5 (el valor es 1,5; pero es mas comun expresarlo

., 9 3 . ‘g
como fraccion . 0 sensu forma simplificada).

Completa los siguientes calculos y simplifica (o calcula el decimal)
BC B'C’ L
AB A'B'
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¢ Soniguales los valores obtenidos al calcular la razéon “los mismos lados” en cada triangulo?

Completa los siguientes calculos y simplifica (o calcula el decimal)
AC A'CT
AB A'B"

¢ Soniguales los valores obtenidos al calcular la razén “los mismos lados” en cada triangulo?

a. Las principales razones trigonomeétricas: seno, coseno y tangente

Esta situacion se repetird en cualquier par de triAngulos semejantes (obviamente los valores
obtenidos dependeran de las medidas de esos lados), pero sin importar que tan grande o
pequefo sea, se mantendrd. Esto tiene especial relacion con el angulo.

En particular, con triangulos rectangulos se definen estas proporciones (y otras) como
razones trigonometricas, lo que permite crear una relacion directa entre la medida de los
lados y la medida del angulo. Las 3 principales son: seno, coseno y tangente.

En un triangulo rectangulo, cada razén trigonométrica se define mediante un angulo
diferente al de 90°, en este caso podriamos ocupar ¢ 0 f8

(@) = (@ = cateto opuesto 9 A
Senola) = sema) = hipotenusa 15
cateto adyacente 12 15
coseno(a) = cos(a) = hipotenisa 15 12
cateto opuesto 9
angete(a) an(e) cateto adyacente 12 C 9 B

Nota: En algunos textos sen(a) = sin(a) y tan(a) = tg(a)

Nota 2: Si cambiamos el angulo a por g las razones serian

cateto opuesto 12

sen(p) = hipotenusa 15
(@) = cateto adyacente 9
cos(p) = hipotenusa 15
cateto opuesto 12
tan(B) = P =—

cateto adyacente 9

Nota 3: El angulo opuesto se determina mirando el angulo. Siempre el angulo estara
formado por dos lados, uno de ellos seré la hipotenusa y el otro sera el cateto adyacente al
angulo, en el caso del &ngulo « el cateto adyacente es AC y el cateto opuesto es CB.
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b. Angulo a partir de una razon trigonométrica.

Seguramente te estaras preguntando ¢ para qué sirve saber que el sin(a) = 0.6?. Sucede
gue, con este valor y una calculadora, podras conocer el valor del angulo, sin necesidad de
un transportador, e incluso sin construir la figura con medidas reales. Simplemente debes
seguir los pasos de este video con ese tipo de calculadora o similar.
https://youtu.be/Gjg7dwZ30sA

Si no tienes calculadora, puedes ocupar la siguiente pagina de internet
https://es.calcuworld.com/calculadoras-matematicas/trigonometria/arcoseno/

sen~1(0.6) = 36,86°...

Es decir, que el angulo @ mide aproximadamente 36,86°

Nota: sen™!(x) = a no significa elevar el resultado de la funcién sen(a) a menos 1, es una
forma abreviada de anotar el “arco seno“ sen~!(x) = arcsin(x). Ademas, en muchas
calculadoras simplemente dice sin™!

¢Y si enla PSU o PTU me preguntan por un valor de sen™1(0.6) = 36,86°, me lo debo
aprender de memoria? La respuesta a esta pregunta es NO. Los valores para memorizar
serian infinitos y un desperdicio de memoria. Sin embargo, existen una serie de valores que
son muy comunes y vale la pena memorizar.

_ Razon 0° 30° 45° 60° 90°
trigonométrica
sin(a) 0 1 \/_i \/_§ 1
2 2 2
cos(a) 1 ﬁ E 1 0
2 2 2
tan(a) 0 ? 1 V3 Indeterminada

Una buena forma para recordarla es notar que en sin(a) los numeradores son 1, V2, V3 y

que siempre estan divididos por 2, en cambio en cos(a) los numeradores son v/3,v2 y 1,
con los mismos denominadores.

¢, Como recordar la tangente? Como consejo, verifica la siguiente propiedad

tan(a) = —ii:((z))

Pista: reemplaza seno y coseno por los catetos adyacentes, opuestos e hipotenusa, si
quieres puedes ocupar las letras del ejemplo de la pagina anterior.

Por esta razon, una vez recuerdes los valores de seno y coseno, podras calcular los valores
de tangente para los angulos de 30°, 45° y 60°. Es por esta misma razéon que tan(90°) es
indeterminada (division por 0)


https://youtu.be/Gjq7dwZ30sA
https://es.calcuworld.com/calculadoras-matematicas/trigonometria/arcoseno/
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Ejemplo

Calcule la medida de S en el siguiente triAngulo rectdngulo, sabiendo que ¢ = 10y a = 5.

Podemos calcular sin(B) ya que tenemos la medida del
cateto opuesto a = 5y la hipotenusa ¢ = 10. Quedaria:

cateto opuesto 5
hipotenusa " 10

1
sin(B) = =3

Luego buscamos en nuestra tablita, que angulo
1
corresponde a un valor de sen(B) = > el valor es 30°.

Por lo tanto, el &ngulo beta = 30°

c. Técnicas pararecordar

Muchas veces sabemos que hay que dividir lados, pero no recordamos el orden, una buena
idea es usar reglas nemotécnicas para recordarlo, aca hay algunas.

Seco, coca y taco: Seno cateto opuesto, coseno cateto adyacente y tangente cateto
opuesto, con esta solo deberas recordar que seno y coseno estan divididas por la
hipotenusa y que tangente por el cateto que falta.

Otras personas ocupan Socatoa

SOCATO

Seno ,Coseno, Tangente

La siguiente imagen muestra las
relaciones visuales entre los
catetos opuestos, adyacentes y la
hipotenusa, con la letra mayuscula
de cada razon trigonométrica.

Un video también puede ayudar: https://youtu.be/idAPsVprc90Q
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Finalmente

Para algunos ejercicios sera necesario identificar angulos de elevacion y angulos de
depresion, estas imagenes podran ayudarte

Linea horizontal

Angulo de depresian

——— -

Objeto

Angulo de elevacion Angulo de elevacion

]

Observador

Linea horizontal Linea horizontal

Linea horizontal

ﬁmg ulo de depresion

Observador

J;.f‘%

Objeto

Al final de la unidad, veran tridngulos en todas partes.
TRIANGULOS

eét" I

’

y4

fw,
)
.

S %

TRIANGULOSEVERYWHERE
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