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MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMENTE ACELERADO (MRUA).

Estrategia de aprendizaje
Analizar, con conceptos de cinemaética y herramientas graficas y analiticas, el movimiento

rectilineo de un objeto en situaciones cotidianas.

En el mundo que nos rodea, es poco habitual que un movimiento permanezca con velocidad
constante, dado que la mayoria de ellos experimentan variaciones de rapidez, de direccion y/o
de sentido.

Por ejemplo, el solo hecho de iniciar una caminata implica aumentar la velocidad cuando se
deja el reposo inicial.

En este tema, aprenderas a utilizar modelos que te permitan describir movimientos mas
complejos que posean velocidad variable.

Aceleracion

La aceleracion corresponde a la variacion de la velocidad que experimenta un cuerpo en un
determinado tiempo.

La aceleracion no solo depende del cambio de velocidad que experimenta un cuerpo, sino que
también del tiempo (2 en el cual este ocurre.

Su expresién matematica es

Av vy —v;
a = = =
"Mt tp—

Donde

e v es la velocidad final y su unidad de medida en el S.I es [m/s]
vi es la velocidad inicial y su unidad de medida en el S.I es [m/s]
tr es la tiempo final y su unidad de medida en el S.I es [s]
ti es la tiempo inicial y su unidad de medida en el S.1 es [s]
a es la aceleracion y su unidad de medida en el S.1 es [m/s?]

Entonces, la aceleracién involucra cualquier cambio en la velocidad, ya sea un aumento o
disminucién, o un cambio en la direcciéon o sentido del movimiento.

Si un cuerpo cambia de velocidad en la misma cantidad en intervalos de tiempos iguales,
entonces se dice que su aceleracion es constante. Este tipo de movimiento se conoce como
Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado (MRUA).

Como la aceleraciéon depende de la variacion de la velocidad, también es una magnitud
vectorial, por lo que posee médulo, direccion y sentido.

Este Gltimo, en un movimiento rectilineo, se expresa con un signo positivo o negativo
dependiendo del sistema de referencia.

Ingresa la siguiente pagina web, donde encontraras una aplicacion que te permitira
graficar un MRUA
https://phet.colorado.edu/es PE/simulation/legacy/moving-man
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Representacion grafica de un MRUA

Cuando la velocidad de un cuerpo en movimiento rectilineo cambia de manera constante por
unidad de tiempo, es decir, su aceleracion es la misma, se dice que posee un movimiento

rectilineo uniformemente acelerado (MRUA).

Grafico de posicion en funcion del tiempo

En un MRUA, la distancia recorrida por un mévil se incrementa por cada unidad de tiempo. Por
lo tanto, el gréafico de posicion en funcion del tiempo tiene la forma de una curva.

Gréfico de posicion-tiempo
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Gréfico de velocidad en funcién del tiempo

El gréfico de la velocidad en funcién del tiempo
corresponde a una recta, tal como se muestra en el
gréfico de la derecha.

A partir del area bajo la recta, se puede determinar
una expresion que nos permite conocer la distancia
recorrida en un MRUA.

En este caso, la distancia correspondera a la suma de
las areas A1y A2.

1
d :Al +g‘fl2 - V} '.ﬁt+§'(1ﬂf —'IJ'I') 'ﬂ.t
Como el médulo de la aceleracién es:

v}c — Vi

Entonces, la distancia resulta ser

1
d=V,-At+5-a-At?

t(s)

v(m/s) A
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Grafico de velocidad-tiempo
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Grafico de aceleracion en funcion del tiempo

En un MRUA, la aceleracién es constante, por lo tanto, su gréfico en funcion del tiempo

corresponde a una linea recta, paralela al eje del tiempo.

El area A limitada bajo la recta corresponde a la variacion del modulo de la velocidad .

Av=a-t
Gréfico de aceleracion-tiempo
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Ecuacion itinerario para un MRUA

Se presentan las expresiones matematicas mas representativas del movimiento

uniformemente acelerado. A partir de ellas y de su combinacion, es posible determinar

cualquier variable involucrada en este tipode movimiento.

v =a- At +v,

1
xf=xi+vi-At+§-oc-At2

Problemas de aplicacion

1. Determina la aceleracion de Usain Bolt en el campeonato mundial de Berlin,

considerando que alcanz6 una rapidez de 0 a 12,2 m/s en tan solo 9,58 segundos

2. Un automovil que parte del reposo con movimiento rectilineo, alcanza una rapidez de 72
km/h después de un minuto. (Cudl es el médulo de su aceleracion media?

3. En su clase de ciencias, Juan descubre que el guepardo es el animal terrestre méas
rapido del mundo ya que puede alcanzar una rapidez de 0 a 96 km/h en tan solo 3

segundos. Determina el médulo de la aceleracion media que experimenta el guepardo.

4. Una astronauta sale de una nave espacial en orbita para probar una unidad personal de

maniobras. Mientras se mueve en linea recta, su
compariera a bordo mide su velocidad cada 2.0 s t
a partir del instante t= 1.0 s:
Calcule la aceleracion media y diga si la rapidez
de la astronauta aumenta o disminuye para 3.0%
cada uno de estos intervalos:
a) 1=10sar= 30s 20
b) 1 =50saR=70s 7.0%
c) 1=90sar2=1I10s
d #1=13.0sa2= 15.0s.

1.0s

v,
0.8 mfs
1.2 mfs
1.6 m/s

I.Emf!;

9.0s
11.0s
13.0s

15.0s

v,
—0.4 mfs
—1.0 mfs
—1.6 m/s

—0.8 mfs
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5. En el grafico del costado, se representa el movimiento
de un ciclista que viaja en linea recta y que parte
desde el origen del sistema de referencia. A partirde =
la informacion
a) determina su posicién a los 6 segundos.

v" b) Determina la ecuacién de velocidad del ciclista.
¢Qué velocidad tendra a los 10 s?

6. El siguiente grafico de velocidad en funcion del tiempo se construy6 con informacion de
un automovil que transita en un camino rectilineo.

&

T
i

BURIR P 25300

Para cada uno de los tramos numerados, determina:
a. El tipo de movimiento descrito por el automovil (MRU o MRUA).

Dot Jremz tenos iamod Jtemes

Tipo de
movimiento

b. La aceleracion del automovil.

I e e

Aceleracion
[m/s?]

7. Un ciclista describe un MRUA de acuerdo a la siguiente ecuacion itinerario:
x(t) =3+ 5t + 2F
A partir de la informacién que entrega esta ecuacion, realiza lo siguiente: Completa la
tabla con los valores solicitados:

Velocidad media
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8. Mariana desciende con su bicicleta por una pendiente que le otorga una aceleraciéon
constante de 3 m/s?, durante 3 s. Si su velocidad inicial fue de 2 m/s, determina:
a. La velocidad final.
b. La distancia total recorrida.

9. Una moto viaja hacia la izquierda con una rapidez media constante de 25 m/s cuando de
pronto el vehiculo que va delante se detiene bruscamente. Si la moto alcanza a
detenerse en 6 segundos, determina:

a. La aceleracién de la moto cuando frena.
b. La distancia que alcanza a recorrer la moto mientras frena.
c. Dibuja el gréfico de velocidad en funcién del tiempo de la moto.

10. Un tren cuya velocidad inicial es de 8 m/s acelera de manera constante a una razon de
4 m/s?,
a. ¢Queé velocidad tiene el tren a los 20 segundos de viaje?
b. ¢Qué distancia abré recorrido el tren en ese tiempo?
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