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Guia N°1

Funcion cuadrética.
Objetivo: Mostrar que comprenden la funcién cuadratica f(x) = ax? + bx + ¢

Instruccion: Esta guia servira de apoyo para las clases sincrénicas de la asignatura, se
recomienda leerla y tenerla de apoyo a la hora de realizar actividades y participar en las
clases.

Funcion: Una funcion de A en B es una relacion donde a cada elemento x del conjunto de
partida A le corresponde solo un elemento y del conjunto de llegada B.

Ejemplo
Sea f una funcion con f:[0,o0[- R, tal que f(x) =2x+5

La anterior funcion f se puede representar con una parte de recta, ya que el dominio [0, o[
no considera a los x < 0, por lo tanto, no posee gréfica en el eje de las abscisas negativas.

La representacion gréfica para la funcion anterior es
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Los puntos que pertenecen a la funcién (o a la grafica de la funcidn) se pueden encontrar
evaluando los x del dominio en la funcién. A continuacion, algunos ejemplos.

(e (s
f(-1)=2-(-1)+5=3
f(0)=2-0+5=5
fF)=2-1+5=6

Entonces para comprobar si un punto cualquiera (x,y) pertenece a la funcién f, se debe
reemplazar la x en la funcion y comprobar si f(x) = y, en caso de que f(x) # y, el punto no
pertenece a la funcion (o la grafica).

Ejemplo
¢El punto (2,7) pertenece a la funciéon f(x) = x? — 3x + 4?

Evaluamos f(2) = 22 —-3-2 + 4 = 6, como este resultado no es igual a la componente y
del punto, tenemos que f(2) # 7, por lo tanto (2,7) no pertenece a la funcién (o a la gréfica
de la funcion).

Desafio

¢ El punto (16,5) pertenece a la funcién f(x) = vVx + 1?
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DOMINIO, RECORRIDO Y CODOMINIO DE UNA FUNCION

Al escribir una funcién, es necesario indicar entre que conjuntos se esta efectuando la
relaciéon de elementos. Generalmente trabajaremos con numeros, asi que estos seran
conjuntos numéricos.

Recorrido

A
w

—h

-1 0 1 2 3 4 5

Dominio

v

En el ejemplo anterior podemos ver que el dominio de esa funcion f son los niUmeros reales
mayores o iguales a 1, pero menores o iguales a 4. Escrito en forma de intervalo seria [1,4],
y con desigualdad 1 < x < 4. Cualquiera de las tres formas es valido.

El recorrido del ejemplo anterior corresponde a los valores mayores o iguales que 1 pero
menores o iguales a 5, también escrito como [1,5] 01 < x < 5.

El codominio contiene todos los posibles valores de llegada de la funcion, nos dice de que
forma seran sus imagenes. Como el resultado de la funciéon siempre da nimeros Reales, el
codominio podria ser R, pero también puede ser una parte mas pequefia de este, siempre
y cuando contenga al recorrido.

La funcion representada en la gréafica es f(x) = 4vV/x — 3

El dominio de la funcion es Dom f = [1,4]

El recorrido de la funcién es Rec f = [1,5]

El condominio de la funcion no se conoce, pero siempre se puede suponer que es R.
Entonces una posible definicion de la funcion seria la siguiente:

f:[1,4] » R, con f(x) = 4/x — 3

Pero también se podria escribir asi

f:[1,4] - [1,5] con f(x) = 4/x — 3

FUNCION CUADRATICA (pagina 127 del texto escolar).

Se dice que una funcion es cuadratica cuando se puede escribir de la forma
f(x)=ax?*+bx+c,conab,c ERya=0.

Se distinguen tres términos:

e ax? esel término cuadratico
e bxeseltérmino lineal.
e ceseltérmino libre o independiente.

Ocupen el siguiente link https://www.geogebra.ora/m/UUpQCSwc para emplear geogebra
y mover los parametros de la funcion cuadréatica y ver como varia su ecuacion



https://www.geogebra.org/m/UUpQCSwc
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EJE DE SIMETRIA

Si consideramos una funcién f'y su parabola, esta Ultima posee un eje de simetriay se
puede encontrar con la ecuacion

b
%s 2a
Ejemplo
Determine el eje de simetria de la parabola que representa
a la funcion 4 )}
7
f(x) =—=5x%4+3x+
3 31 %s
Segun la ecuacién del eje de simetria tenemos que 1
2
b
*s = T2
En la ecuacion cuadrética identificamos a = =5, b =3y
7 .
c=z Reemplazando los datos correspondientes 2 -1lo 2
obtenemos 1
_ 3 3
X = T2 (=5 " 10 ; 2

VERTICE DE UNA PARABOLA

Como el vértice de una parabola se encuentra justo por donde pasa el eje de simetria, la
o) , b . 2
componente x de este vértice VV serd — 2o €N cambio, para saber cuanto vale exactamente

., b . ,
la funcion en ese punto, debemos hacer f (_Z) para determinar ese valor, asi podemos

r=(-5r(-2)

O también

V= (x5 f(x)

escribir el vértice como

Ejemplo
Dada la gréafica de la funcién f(x) = 3x? — 6x + 5, y X
determine el eje de tal parabola. i s
6
Calculamos el eje de simetria x = —2% = —% =1
5
Luego evaluamos la funcién en el valor x, = 1
f(1)=3-12—-6-1+5=2 i
Finalmente, el vértice de esta parabola sera 3
V(1,2) 5
Como se puede apreciar en la gréafica de la derecha. » v
X
-2 -10 2 3
-1
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MAXIMO Y MINIMO DE LA FUNCION

En las funciones cuadraticas, generalmente el vértice coincide con el valor de
maximo o minimo de la funcion, por lo tanto, se puede calcular de la manera
anteriormente descritay considerar si la parabola es concava hacia arriba o concava hacia

abajo para saber si es maximo o minimo.
Maximo

Sea f(x) = ax? + bx + ¢, con a > 0 una
funcion cuadrética, se llama maximo de f
al valor que cumple con f(x) > f(x;),
Vx; € Domf.

Es decir, existe un valor de x, tal que f(x)
es mayor que cualquier otro valor de la
funcion.

ya

Madmo

Minimo
Sea f(x) = ax?+ bx + c,cona < 0 una
funcion cuadrética, se llama maximo de f
al valor que cumple con f(x) > f(x;),
Vx; € Domf.

Es decir, existe un valor de x, tal que f(x)
es menor que cualquier otro valor de la
funcion.

¥4

Mikime

=
o
-

FORMA CANONICA DE LA FUNCION CUADRATICA

Una funcién escrita de la forma f(x) = a(x — h)? + k, con (h, k) el vértice de la
parabola que representa la funcion, se dice escrita en forma candnica.

Ejemplo

La gréfica de la funcién f(x) = 3(x — 5)? + 2 tiene su vértice en (5, 2)

w A~ o O

2 10| 1 2 3
-1

Para pasar de la forma canonica a la forma general, solamente debe expandirse el

cuadrado y realizar las sumas

Ejemplo

Escriba f(x) = 3(x — 5)? + 2 en forma general

f(x)=3(x—5)2+2=3(x%—-10x+25)+2=3x%2—30x+ 77

Finalmente f(x) = 3x% — 30x + 77.

Notar que ambas expresiones de f(x) son equivalentes
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Para pasar de forma general a forma candnica, debe realizarse una completacién de
cuadrado (de binomio)

Puedes ver el siguiente video para la completacibon de cuadrado:
https://www.youtube.com/watch?v=vLekNvJLDm4

Puedes ver el siguiente video para recordar el cuadrado de binomio
https://www.youtube.com/watch?v=06PkQJEQql4

Ejemplo

Escriba f(x) = x? + 6x — 4 en su forma canénica.

2 2

f(x)=x2+6x—4=x2+6x+(g) —(g) =((x+3)*-3

Tomamos el término x? que corresponde al término a?, por lo tanto x = a.

6x, que corresponde al 2ab y el término b? es el que debemos encontrar. Reemplazamos
los datos en la siguiente ecuacion

6x = 2ab reemplazando x = a
6x = 2xb  despejando b
3=>
Por lo tanto b? = 9 y para completar cuadrado escribimos

fx)=x*+6x+9—-9—-4=(x+3)>—-13

10

=15

La forma candnica es muy Util cuando la ecuacion viene escrita de ese modo. No es
necesario transformarla para realizar algun calculo. Por ejemplo, el vértice lo puedes

. b
encontrar siempre como — o en la forma general.

LAS PAGINAS DE APOYO EN EL TEXTO ESCOLAR SON 124 A 133

PARA PRACTICAR 134-135 DEL TEXTO ESCOLAR Y LAS PAGINAS 56 Y 57 DEL
CUADERNO DE EJERCICIOS.


https://www.youtube.com/watch?v=vLekNvJLDm4
https://www.youtube.com/watch?v=o6PkQJEQql4

