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APUNTE POTENCIAL ELECTRICO.

Estrategia de aprendizaje
Explicar cdmo se produce una diferencia de potencial eléctrico en un conductor, refiriéndose a

dispositivos tecnoldgicos que la proporcionan.

La fuerza eléctrica, ejercida por un campo eléctrico es igual a q* E; cuando la carga produce un
desplazamiento As a lo largo de cualquier trayectoria que una los puntos ay b
El trabajo de esta fuerza es:

W:Zq-E-Af:Zq-E-As-COSG

El trabajo que efectuara cuando va de a hacia b sera independiente de la trayectoria recorrida.
Diremos, por tanto, que las fuerzas eléctricas son conservativas.

Podemos expresar el trabajo como la diferencia de los valores que una cantidad llamada
energia potencial, tiene en los dos puntos, o sea:

w=Uu,-U,
Por lo tanto, la diferencia de energia potencial eléctrica de una carga eléctrica dentro de un

campo eléctrico es igual al trabajo que la fuerza producida por el campo realiza sobre la carga,
0 sea:

W:Ua—szzq-E-ﬂszq-E-ﬂs-cosﬂ

Problema de aplicacion resuelto 1

1. ¢Cual es el trabajo realizado por la fuerza F producida por un campo eléctrico E

constante, cuya intensidad es de 300 N/C, sobre una carga q de 1- 107° C, cuando esta
se desplaza una distancia de 20 cm en direccién del campo ?

DATOS
g=1-10"°C
N
E =300—
c

s=20cm=0,2m

ECUACION
W=gq-E-5=110"5[C]- 300 [g] .0,2[m] = 6-1075[J]
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Introduciremos el concepto de energia potencial por unidad de carga, de modo que llamaremos
diferencia de potencial entre dos puntos,

Por lo tanto, la diferencia de potencial es la diferencia de energia potencial de una carga,
dentro de un campo eléctrico entre dos puntos divididos por el valor de la carga; o también, al
trabajo realizado por la fuerza producida por el campo dividido por la carga

U,-U, W
q q

Vo= T

La diferencia de potencial Va2 — Vb se escribe generalmente Van y se denomina voltaje entre a
y b; es un escalar y su unidad es joule/Coulomb= Volt
Por lo tanto, tenemos que

W=gq Vap
Finalmente, si reemplazamos W por su expresion en funcidén del campo eléctrico

W Y»q-E-As-cos@
Vab:_:
q q

Obtenemos
Vab :ZE-As-COSG

La energia potencial U de la carga q que se halla en un campo eléctrico cualquiera, es
proporcional a la magnitud de esta carga, es decir,

U=q-V

La magnitud V de esta ecuacion es la energia potencial por unidad de carga y se denomina
potencial eléctrico o potencial del campo eléctrico.

Problema de aplicacion resuelto 2

2. Unacargaqde 1 107° c e desplaza en direccidon de un campo eléctrico E constante,
cuya intensidad es de 300 N/C, entre los punto a y b separados por una distancia de 20 cm.
¢Cudl es la diferencia de potencial entre estos puntos?

DATOS

g=1-10"°C

E = 300 N
N C

s=20ecm=02m

W=gq-E-s=-1-10"°[C]- 300 [g]-u,z [m]
=6-107°[J]
W 6-107°[]]

Vip = — = =60 [V
@ g —1-107¢[C] V]

ACTIVIDADES
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Problemas de aplicacion

1)

2)

3)

Calcula el trabajo realizado por la fuerza F producida por un campo eléctrico E

constante, cuya intensidad es de 3000 N/C, sobre una carga g de 1 - 10 ¢, cuando
esta se desplaza formando un angulo de 60° con la direccién del campo, de una
distancia de 30 cm.

Una carga q de 1 - 107° C se desplaza, en direccién de un campo eléctrico E constante,
cuya intensidad es de 300 N/C, entre los puntos a y b separados una distancia de 20
cm. ¢Cudl es la diferencia de potencial entre estos puntos?

En el interior de un acelerador lineal, un protén (carga +¢ = 1,602 - 107" ¢ ge desplaza
en linea recta de un punto a a otro punto b una distancia total d =0.50 m. A lo largo de

esta linea, el campo eléctrico es uniforme con magnitud £ = 15107 N/C en |3
direccidn de a a b. Determine

a) el trabajo realizado sobre este por el campo

b) la diferencia de potencial Va-Vb.

Pregunta conceptual

3)

¢Cudl es la diferencia entre la energia potencial eléctrica y potencial eléctrico?

Preguntas de investigacion

1.

a.

b
C.
d.
e

2.

Describir las caracteristicas de pilas, baterias y otras fuentes de voltaje, en sus aspectos
fundamentales:

Voltajes que proporcionan, tamafios, energias que almacenan, entre otros, y los
simbolos con que se representan.

El voltimetro, el simbolo que lo representa y el modo en que se emplea.

Los voltajes con que funcionan distintos artefactos eléctricos.

Los voltajes de las lineas de alta tension con que se transmite la energia eléctrica.

. Los voltajes que se utilizan en los hogares en Chile y en otros paises y en las lineas de

transmision.

Investigar, en diferentes fuentes, aspectos tales como los siguientes:

a. Las caracteristicas que debe reunir la conexion a tierra domiciliaria.

b.

La utilidad de dicha conexién para las personas que usamos artefactos eléctricos.

c. Los peligros que puede significar no contar con una conexion a tierra adecuada.

d.

Lo que dice la ley sobre la conexion a tierra de nuestros hogares.

e. La forma en que se puede utilizar un voltimetro para saber si la conexion a tierra en una
casa existe o no.
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