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APUNTE CARACTERISTICAS DEL SONIDO.

Aprendizaje

Describir caracteristicas del sonido, como tono, intensidad y timbre, desde el punto de vista de
la frecuencia, amplitud y forma de la onda, respectivamente.

Explicar procedimientos que permiten medir la rapidez del sonido en un medio determinado.

Cuando nos referimos a caracteristicas del sonido, estamos hablando de las cualidades que
podemos distinguir de él.
Estas son:

Intensidad del sonido
Es la cualidad del sonido que nos permite diferenciar en A A AN AT AT A T A
sonidos fuertes y débiles, por lo tanto, corresponde a la A EAN A A AT .

energia transportada por unidad de tiempo y de A N N T R T N B T

superficie. Y A Y VY R WA
Cuando una onda sonora posee mayor energia que otra, ) ; )
es decir, mayor intensidad, su amplitud es mayor. Esto es
cierto siempre que la frecuencia de los dos sonidos sea la

misma.
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Para cuantificar la intensidad de un sonido recurrimos al
concepto de nivel de intensidad sonora, cuya unidad de Sonido débil [intensidad baja)

medida es el decibel (dB). Dicha escala no es lineal, sino

logaritmica.

La intensidad de un sonido disminuye a medida que el receptor se aleja de la fuente sonora.
Este cambio se produce con el cuadrado de la distancia.

Niveles de intensidad sonora de sonidos habituales
Nivel de intensidad

S sonora (dB)
Susurro de las hojas 10
Murmullo de voces 20
Conversacién normal 65
Esquina de calle transitada 80
Transporte subterraneo 100
Umbral del dolor 120
Motor a propulsién 140-160

El nivel sonoro permite diferenciar las diversas intensidades del sonido que el oido humano
puede percibir.

Para esto, se utiliza una escala logaritmica donde el nivel sonoro (B) se define mediante la
siguiente ecuacion:

I
B =10- log(g)

EDUCACION MEDIA/FISICA/2020 Pagina 1



En esta relacion, IG corresponde a la intensidad de referencia (umbral del dolor,
Ip=1-10""2 [W/m®] ¢ | es la intensidad del sonido medido por cada metro cuadrado.

Tono

El tono es la caracteristica de un sonido que nos permite /\ /\ ﬁ\

clasificarlo en agudo o grave.

Existe una relacion entre frecuencia y el tono de un sonido.

Mientras mayor sea la frecuencia de un sonido, mas agudo se Sonido Grave
percibird; y mientras menor sea la frecuencia, méas grave se

escuchara. A /\ /\ /\ /\ {\ /\ [\
i1
Vibracién lenta | baja frecuencia | Sonido grave U v \/ v U \/ v
| alta frecuencia = | sonide agudo

Vibracidn rapida
Sonido Agudo

e

Timbre ‘ | 2 Ve

El timbre se debe a la composiciéon arménica de un N W dapasio W,
determinado sonido. I

Cuando cierta nota es emitida por un diapason, sedice . g« % U
que esta corresponde a un tono puro (contiene muy AR ARY V/
pocos armoénicos). r N A

Si la flauta, emite la misma nota musical, esta se e 0 \wﬂv'r'u%.’ i j sy
compondra de una frecuencia fundamental (similar a la " B 2 )

del diapason) y de otras frecuencias llamadas Mi‘:H g vioino _allafl FJ- d allll wllad]
armonicos. e W W W W

El timbre se debe a la composicién arménica de un determinado sonido.

Cuando cierta nota es emitida por un diapasén, se dice que esta corresponde a un tono puro
(contiene muy pocos arménicos).

Si la flauta, emite la misma nota musical, esta se compondra de una frecuencia fundamental
(similar a la del diapasén) y de otras frecuencias llamadas armonicos.

Mientras méas arménicos tenga un instrumento, mayor sera la riqueza y complejidad de su
sonido.

fundamental

. . . —— ler. armdmico
Ondas estacionarias y arménicas Te————

. . = = == 2do. armomico
Las ondas estacionarias se generan cuando

ondas de la misma naturaleza se interfieren.

Los_ armonicos de un instrumento, y que le dan ?ﬁé—ﬂ:ﬁ.ﬁf____;f 3er. armémico
el timbre.
@@wg == 4to. armémico
= Sto. armémico
= s =
S, — = Sto. armémico

S S S = <—> 7mo. armémico
— S—

EDUCACION MEDIA/FISICA/2020 Pagina 2



Rapidez de propagacion del sonido

La rapidez de propagacion del sonido depende de las propiedades del medio, como la
elasticidad, la densidad y la temperatura.

Por ejemplo, en una tormenta eléctrica, cuando el sonido producido por una descarga eléctrica
(trueno) es percibido después de la luz generada en dicha descarga (relampago). Esto se debe
a que la luz viaja mucho més rapida que el sonido.

La velocidad del sonido es mayor en los sélidos que en los liquidos; y a su vez, es mayor en los
liquidos que en los gases.

En los gases la rapidez del sonido varia de manera considerable al cambiar la temperatura, no
asi, en los solidos y liquidos.

Esto se debe a que, al aumentar la temperatura de un gas, las particulas que lo conforman se
mueven con mayor rapidez y en todas las direcciones.

Se ha demostrado, experimentalmente, que la rapidez del sonido en funcion de la temperatura,
esta dado por:

331 |14 —
v = - —
{273

Donde
» T es la temperatura medida en grados Celsius [°C]
» v es larapidez, medida en [m/s]

Hay que considerar que la rapidez del sonido a temperatura ambiente (15 °C) es igual a 340
m/s. En la siguiente tabla se muestran algunos valores de la rapidez del sonido en diferentes
medios.

Medio Rapidez (m/s)
Granito 5400
Hierro 5190
Aluminio 5100
Madera 3900
Cobre 3810
Agua 1402
Plomo 1190
Aire 331
Caucho 50
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ACTIVIDADES

1. Segun su percepcién ordene los siguientes sonidos de mas agudo a més grave: Voz de
un hombre, golpear un vaso, voz de una mujer, bocina de un barco.

2. Ve y escucha el siguiente video, en el cual aparece el espectro de frecuencias que puede
escuchar el ser humano https://www.youtube.com/watch?v=yLeYdWoj2ng (Frecuencia
Sonora — Test).

a. ¢A qué frecuencia (Hz) comenzé a molestarte el ruido?

b. ¢A qué frecuencia (Hz) dejaste de escuchar el ruido?

3. Sobre la intensidad del sonido, contesta las siguientes preguntas:
a. En tu celular, descarga alguna aplicacion que pueda medir el sonido en decibeles.
Identifica 3 situaciones de ruido en tu hogar e indica la intensidad de ese sonido
en decibeles

b. ¢Cual es el nivel de intensidad méximo al que puede estar expuesto un
trabajador en Chile? (Qué ocurre si ese nivel es traspasado?

4. (Cual es el nivel de sensacion sonora en decibelios correspondiente a una onda de
intensidad 10°*° [Wm™2]? ;Y de intensidad 102 [Wm™]?

5. ¢Por qué la rapidez del sonido es menor en el caucho (un sélido) que en el aire? Plantea
una explicacion.
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6. Como parte de un experimento, un equipo de cientificos necesita conocer en qué
porcentaje varia la rapidez del sonido en el aire cuando su temperatura desciende de 15
°C a-10 °C.

7. ¢A qué temperatura del aire la rapidez del sonido en ese medio es de aproximadamente
353 m/s?
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