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COLEGIO SANTA BERNARDITA 
TALCAHUANO 
ASIGNATURA: FISICA 
PROFESORA: STEPHANIE ALBORNOZ 
CURSO: NM1 
 

APUNTE CARACTERISTICAS DEL SONIDO. 
 

Aprendizaje  
Describir características del sonido, como tono, intensidad y timbre, desde el punto de vista de 
la frecuencia, amplitud y forma de la onda, respectivamente. 
Explicar procedimientos que permiten medir la rapidez del sonido en un medio determinado. 
 
 
Cuando nos referimos a características del sonido, estamos hablando de las cualidades que 
podemos distinguir de él. 
Estas son: 
 
Intensidad del sonido 
Es la cualidad del sonido que nos permite diferenciar en 
sonidos fuertes y débiles, por lo tanto, corresponde a la 
energía transportada por unidad de tiempo y de 
superficie. 
Cuando una onda sonora posee mayor energía que otra, 
es decir, mayor intensidad, su amplitud es mayor. Esto es 
cierto siempre que la frecuencia de los dos sonidos sea la 
misma. 
 
Para cuantificar la intensidad de un sonido recurrimos al 
concepto de nivel de intensidad sonora, cuya unidad de 
medida es el decibel (dB). Dicha escala no es lineal, sino 
logarítmica. 
La intensidad de un sonido disminuye a medida que el receptor se aleja de la fuente sonora. 
Este cambio se produce con el cuadrado de la distancia. 
 

 
 
El nivel sonoro permite diferenciar las diversas intensidades del sonido que el oído humano 
puede percibir. 
Para esto, se utiliza una escala logarítmica donde el nivel sonoro (β) se define mediante la 
siguiente ecuación: 
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En esta relación,  corresponde a la intensidad de referencia (umbral del dolor, 
  e  I es la intensidad del sonido medido por cada metro cuadrado. 

 
 
Tono  
 
El tono es la característica de un sonido que nos permite 
clasificarlo en agudo o grave. 
Existe una relación entre frecuencia y el tono de un sonido. 
Mientras mayor sea la frecuencia de un sonido, más agudo se 
percibirá; y mientras menor sea la frecuencia, más grave se 
escuchará. 
 

 
 
 
 
Timbre 
El timbre se debe a la composición armónica de un 
determinado sonido. 
Cuando cierta nota es emitida por un diapasón, se dice 
que esta corresponde a un tono puro (contiene muy 
pocos armónicos). 
Si la flauta, emite la misma nota musical, esta se 
compondrá de una frecuencia fundamental (similar a la 
del diapasón) y de otras frecuencias llamadas 
armónicos. 
 
El timbre se debe a la composición armónica de un determinado sonido. 
Cuando cierta nota es emitida por un diapasón, se dice que esta corresponde a un tono puro 
(contiene muy pocos armónicos). 
Si la flauta, emite la misma nota musical, esta se compondrá de una frecuencia fundamental 
(similar a la del diapasón) y de otras frecuencias llamadas armónicos. 
Mientras más armónicos tenga un instrumento, mayor será la riqueza y complejidad de su 
sonido. 
 
 
Ondas estacionarias y armónicas 
 
Las ondas estacionarias se generan cuando 
ondas de la misma naturaleza se interfieren. 
Los armónicos de un instrumento, y que le dan 
el timbre. 
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Rapidez de propagación del sonido 
 
La rapidez de propagación del sonido depende de las propiedades del medio, como la 
elasticidad, la densidad y la temperatura. 
Por ejemplo, en una tormenta eléctrica, cuando el sonido producido por una descarga eléctrica 
(trueno) es percibido después de la luz generada en dicha descarga (relámpago). Esto se debe 
a que la luz viaja mucho más rápida que el sonido. 
La velocidad del sonido es mayor en los sólidos que en los líquidos; y a su vez, es mayor en los 
líquidos que en los gases. 
 
En los gases la rapidez del sonido varia de manera considerable al cambiar la temperatura, no 
así, en los sólidos y líquidos. 
Esto se debe a que, al aumentar la temperatura de un gas, las partículas que lo conforman se 
mueven con mayor rapidez y en todas las direcciones. 
Se ha demostrado, experimentalmente, que la rapidez del sonido en función de la temperatura, 
está dado por: 

 
 

Donde 
 T es la temperatura medida en grados Celsius [°C] 
 v es la rapidez, medida en [m/s] 

 
Hay que considerar que la rapidez del sonido a temperatura ambiente (15 °C) es igual a 340 
m/s. En la siguiente tabla se muestran algunos valores de la rapidez del sonido en diferentes 
medios. 
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ACTIVIDADES 
 

1. Según su percepción ordene los siguientes sonidos de más agudo a más grave: Voz de 
un hombre, golpear un vaso, voz de una mujer, bocina de un barco. 
 
 
 
 

 
2. Ve y escucha el siguiente video, en el cual aparece el espectro de frecuencias que puede 

escuchar el ser humano https://www.youtube.com/watch?v=yLeYdWoj2ng (Frecuencia 
Sonora – Test). 

a. ¿A qué frecuencia (Hz) comenzó a molestarte el ruido? 
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________ 

b. ¿A qué frecuencia (Hz) dejaste de escuchar el ruido? 
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________ 

 
3. Sobre la intensidad del sonido, contesta las siguientes preguntas: 

a. En tu celular, descarga alguna aplicación que pueda medir el sonido en decibeles. 
Identifica 3 situaciones de ruido en tu hogar e indica la intensidad de ese sonido 
en decibeles  
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________ 

b. ¿Cuál es el nivel de intensidad máximo al que puede estar expuesto un 
trabajador en Chile? ¿Qué ocurre si ese nivel es traspasado? 
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________ 

 
4. ¿Cuál es el nivel de sensación sonora en decibelios correspondiente a una onda de 

intensidad 10-10 [Wm-2]? ¿Y de intensidad 10-2 [Wm-2]? 
 
 
 
 
 
 

 
5. ¿Por qué la rapidez del sonido es menor en el caucho (un sólido) que en el aire? Plantea 

una explicación. 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________ 
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6. Como parte de un experimento, un equipo de científicos necesita conocer en qué 

porcentaje varía la rapidez del sonido en el aire cuando su temperatura desciende de 15 
°C a –10 °C. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. ¿A qué temperatura del aire la rapidez del sonido en ese medio es de aproximadamente 
353 m/s? 

 
 
 
 
 
 
 
 


