COLEGIO SANTA BERNARDITA
TALCAHUANO
ASIGNATURA: Matematica

PROFESORA: Valentina Lira
CURSO: NM4

GUIA 6: Estadigrafos de una variable aleatoria discreta SOLUCION
Objetivos:

- Determinar e interpretar el valor esperado de una variable aleatoria discreta.
- Determinar el valor de la varianza y desviacion estandar de una variable aleatoria discreta.

Indicaciones: Esta guia contiene la solucion, para que comparen sus resultados, si
tienen alguna duda hacermela llegar al correo vlira@cosanber.cl

VALOR ESPERADO: El valor esperado o esperanza matematica de una variable
aleatoria discreta se relaciona con el promedio ponderado de un conjunto de datos,
para calcular el valor esperado E(X) de una variable aleatoria discreta se utiliza la
siguiente expresion:

EX)=x; - PX=x))+x, - PX=x,)+...+x, - PX =x,

Donde xi,X2, ..., Xn Son los valores que puede tomar la variable aleatoria discreta
Y P(X=x1) es la probabilidad cuando la variable X toma el valor de xi.

Ejemplos:
1. En un juego de azar se puede ganar y perder puntos. La variable aleatoria X=x;

representa las ganancias y las pérdidas de puntos, como se muestra en la
siguiente tabla junto con sus probabilidades respectivas:

X; -2 000 0 1000 3000
) 1 1 1 1
{ I | —_— —_— —_— —_—
P(X = x)) 3 - 3 ;

Para saber si el juego es favorable para el jugador, se calcula el valor esperado
de la variable aleatoria.

E{Xj=—2m:r::r-%m-%nnm-%mmm

Como el valor esperado es positivo, el juego es favorable para el jugador. Con un
nimero muy alto de repeticiones del juego se puede esperar una ganancia
aproximada de 167 puntos.

2. Una persona compra un nimero de rifa en la que puede ganar un premio de
$100.000 o un segundo premio de $50.000 con probabilidades de 0,001 y 0,002

respectivamente.

La informacién tabulada:

Xi 100.000 50.000
P(X=xi) 0,001 0,002

¢Cudl es el precio justo a pagar por la rifa?
E(X) = 100.000 - 0,001 + 50.000 - 0,002

E(X) =200
Dado que el valor esperado de este juego es 200, es decir, se espera obtener
$200 de premio, el precio justo a pagar por esta rifa es este mismo valor

($200), ya que no deberiamos pagar un precio mayor al valor que se espera
ganar.
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3. Consideremos el lanzamiento de tres monedas y la variable aleatoria X: el
numero de caras obtenidas. ¢Cual es la esperanza matematica?
Funcion de probabilidad:

Nurmero de caras Probabilidad

0
1
2

3

(== (Sl = [ A A= LIS [

Se calcula el valor esperado:

E(X)=0 1+1 3+2 3+3 L
T 8 8 8 8

E(.ﬁf)—r;]+3+ﬁ+3
- g8 8 8

E(X) = %2

E(X)=15
Interpretacion: Se espera que, en un gran numero de lanzamientos, el
resultado promedio estara entre una o dos caras.

ACTIVIDADES:
1. En una compania que confecciona discos duros para computadores se producen
algunos articulos defectuosos por series de produccion. Se ha estimado que el
8% de los discos duros producidos en una serie son defectuosos. Si la empresa
pierde $12.000 por cada articulo defectuoso y gana $35.000 por cada articulo en
buen estado, écual sera la ganancia esperada por la compaiiia a largo plazo?
Informacion tabulada

Ingreso ($) Probabilidad
-12000 0,08
35000 0,92

E(X) = —-12.000 - 0,08 + 35.000 - 0,92
E(X) = —960 + 32.200
E(X) = 31.240
La ganancia esperada por la compania a largo plazo sera de $31.240

2. Una variable aleatoria X tiene la siguiente funcion de probabilidad.

X Probabilidad Pi X
1 0,5

2 u

3 0,2

Si E(X)=1,7 calcula el valor de " &
E(X)=1-05+2a+3-02
1,7=05+2a +0,6
1,7—-0,5—-0,6 =2a
0,6 =2a
0,3=a

VARIANZA: Esta relacionada con la varianza de un conjunto de datos. Para calcular la
varianza de una variable aleatoria discreta se utiliza la siguiente expresion
) = [(x - E) P& =x)]+ [, - ED)"- P& = )] + 4 [(xn— EOD) - PO¥ = x,)]



DESVIACION ESTANDAR: La varianza y la desviacion estadndar nos entregan una
estimacidn de la homogeneidad de los valores de la variable en relacidén a cuan distante
estan del valor esperado, o también de cuan dispersos estan los valores de la variable,
la gran diferencia entre ambos es que el valor de la varianza queda con la unidad de
medida al cuadrado, en cambio la desviacién estandar queda expresada en la misma
unidad de medida que la variable.

Para calcular la desviacion estandar se calcula la raiz cuadrada de la varianza.

5= VX

Ejemplos:
1. Considerando el ejemplo de lanzar 3 monedas y la variable aleatoria discreta X:

numero de caras que se obtienen.
Numero de caras Probabilidad
0

1
2

o0 = Sojua 00juwe Cof=

3
Su esperanza o valor esperado era: E() =15

Calculando su varianza:
v = [0 - 157 é] +[a-192 g] +[@-157 -§]+ [6-197 -3]

V(x) = [0,28125] + [0.09375] + [0,09375] +[0,28125]

v(x) =075
Calculando su desviacion estandar:
5=V
5=,075
5=~ 0,87
ACTIVIDADES:

1. Se lanza un dado cargado cuya funcidn de probabilidad es la siguiente:
Nimero del dado Probabilidad

1 0,20
2 0,10
3 0,05
4 0,30
5 0,25
6 0,10

Determine el valor de:
a) Valor esperado
E(X)=1-02+4+2-01+3-0054+4-03+5-0,25+6-0,1
E(X)=02+40,2+0,15+1,2+1,25+0,6
E(X)=3,6

b) La varianza
VX)=[(1-3,6)*-02]+[(2-3,6)*-0,1] + [(3—3,6)?-0,05] + [(4 —3,6)%-0,3]

+[(5=3,6)%-0,25] + [(6 — 3,6)%- 0,1]

V(X)=1[676-02]+[256-0,1] +[0,36-0,05] + [0,16 - 0,3] + [1,96 - 0,25]
+[5,76 - 0,1]
V(X)=1,352+ 0,256 + 0,018 + 0,048 + 0,49 + 0,576
V(X) =274



c) La desviacion estandar

S =42,74 = 1,655

2. Se lanzan dos dados de cuatro caras y se anota la suma de los puntos de las

caras obtenidos, determina:

6 7 8 9
6 12 13 14 15
7 13 14 15 16
8 14 15 16 17
9 15 16 17 18
Funcidn de probabilidad:
X; 12 13 14 15 16 17 18
¥ 1 2 1 3 4 1 3 2 1 1
- 16 16 16 16 4 16 16 8 16
a) La esperanza
E(X)=12- ! +13- 1+14 ; +15.- 1+16 > +17 1+18 !
16 8 16 4 16 8 16
E(X) = 12 13+42+15+48+17+18
16 8 16 4 16 8 16
I
8 8 8 8 8 8 8
6+13+21+30+24+17+9
E(X) =
150
E(X) =15
b) La varianza
3
v@)_ku—qaz—% [u3—1®2 ] km-1®21d u5—132—]
1
[(16-—15)2-——] [(17-—15)2-—] [(18-—15)2-ig
1
v =[o- 3¢ + - & I a] o z] |1 ] 48]+ [-7d

veo = [@] * [g] * [@] 1
veo = [E] * [5] * [1_6] 1
V(X)——+—+—+—+—+

16 16 16 16 16
c) La desviacion estandar

[l -+ [16]
1+ [gel [+ [

0235

16 16 2

S=425=1,581




