COLEGIO

COLEGIO SANTA BERNARDITA

TALCAHUANO )
ASIGNATURA: MATEMATICA BERNARDITA
CURSO: NM2 TALCAHUANO

PROFSOR: JORGE ILLANES PAREJA

Unidad 1: Operatoria con Numeros Reales y Cuerpos Esféricos

Guia de Aprendizaje N°5

NUmeros reales vy Esfera.

Nombre:

Objetivo: Mostrar que comprenden las relaciones entre potencias y raices enésimas. Desarrollar la
formula del &rea de la superficie y el volumen de una esfera.

Instrucciones: Esta guia tiene como objetivo coordinar el trabajo entre las clases sincrénicas, videos
explicativos, comentarios escritos, el texto escolar y el cuaderno de actividades, para lograr generar
aprendizajes en ustedes.

Dudas via correo electronico a jillanes@cosanber.cl y por la plataforma PRO-Educa.

Tiempo de trabajo estimado: 4 horas

Tiempo de trabajo diario recomendado: 60 minutos.

CONO: rotacion de triangulo
I Recordemos rectangulo en torno a un cateto

ESFERA: rotacion de circulc o semi-
circulo en torno al diametro. CILINDRO: rotacion de rectangulo/
traslacion central de circulo
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CUBO: traslacion de cuadrado PARALELEPIPEDO: traslacion de rectangul
/\ PIRAMIDE REGULAR DE BASE
: CUADRADA
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/ a = largo
a— - b = ancho
a= arista d=a+2 (cara) c = alto
A= 5.32 Ay=2(ab + bc + ac)
V=a D=a+3 (cubo) V=arhec D=va'+b" +c’ h = altura
b = lado de |la base
a = apotema
C = cispide
A =b*+2+a-b
2 -
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Las imagenes de arriba muestran representaciones de figuras 3d (también llamados
cuerpos geométricos) y expresiones que permiten calcular medidas interesantes en estos
como el area, volumen, diagonales.

. ¢, Cémo relacionamos los irracionales y la geometria?

Algunas histéricas aproximaciones a la construccion de los niameros irracionales se
dan a través de la geometria. Si bien en India, China o incluso América se pudieron haber
tenido nociones de estos numeros, el ejemplo clasico es el de Hipaso de Metaponto vy el

cuadrado de lado 1, cuya diagonal debe medir v/2 explicado por el Teorema de Pitagoras.
Aungue no es hasta el siglo XVI donde se les da el simbolo que conocen hoy: v
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Y no sera de extrafiar que en numerosos problemas geomeétricos
los numeros irracionales estén presentes en nuestras soluciones, porque
estos son parte del lenguaje en que el mundo esta escrito y nos ayudaran 2 1
a describirlo de una mejor manera.

1. Raices ¢enésimas? (pagina 40 del libro) 1

Las raices cuadradas respondian a la pregunta: ¢qué namero multiplicado por si

mismo me da esto?, por ejemplo, en V36, nos estamos refiriendo al nimero 6, porque
6 - 6 = 36. No siempre existia un numero racional que cumpliera con la caracteristica, pero
si podemos asegurar que aquel nimero existe, porque puede ser construido (mirar imagen

del triangulo con hipotenusa v2).

De este modo, las raices cuadradas representaron un gran avance para la historia
de la matematica, pues permitia encontrar nuevas relaciones y que mas tarde fueron
empleadas para describir nuevos procesos relacionados con crecimiento y decrecimiento
de poblaciones o procesos de las ciencias naturales.

Sin embargo, no fueron suficientes las raices cuadradas, porque a veces la necesidad
era otra. Si querian encontrar un nimero que al multiplicarse a si mismo 3 veces diera un
resultado, se necesitaria de una simbologia que representara esto.

Es asi como se definen las raices enésimas, que corresponde a una extension de las
raices para un indice natural mayor a uno que se puede entender de la siguiente manera:

Va=x

Las raices enésimas representan la pregunta ¢ qué namero multiplicado n veces por si
mismo resulta a? Este numero es x se llama la raiz enésima de a. Al nimero n le
llamaremos indice de la raiz y al nimero a se le dira sub-radical.

Ejemplos:
« 3/16 : ¢qué numero multiplicado 4 veces por si mismo me da 16? El nimero 2

« /=27 : ¢qué nimero multiplicado 3 veces por si mismo me da -27? El nimero -3
5|1 , P T . . 1 - 1
. /5 . ¢qué numero multiplicado 5 veces por si mismo me da E? El nimero ;

«  Y1: ¢qué nimero multiplicado 60 veces por si mismo me da 1? El nimero 1
«  22%/0 : ¢qué nimero multiplicado 2020 veces por si mismo me da 0? El niimero 0.

« 3/2: ¢qué nimero multiplicado 9 veces por si mismo me da 2? El nimero existe, pero
es un irracional (decimal infinito sin periodo). En este caso no se puede escribir de

otra manera sencilla que 32

V. Raices de indice par vs raices de indice impar (pagina 40 del libro)

Aunque las raices enésimas comparten muchas de las propiedades que ya poseen
las raices cuadradas, existe una gran diferencia que estudiaremos a continuacion.

« 3/-8 existira algiin nimero que multiplicado 3 veces por si mismo de como
resultado —8? Si, el (—2).

- -4 éexistira algun numero que multiplicado 2 veces por si mismo de como
resultado —4? No, debido a la regla de los signos dos nimeros negativos o0 positivos
al multiplicarse siempre daran positivo.

Esto se traduce en que las raices de indice impar pueden ser encontradas para
cualquier sub-radical, en cambio las raices de indice par siempre deben tener un radical
no negativo (tiene que ser igual o mayor a 0).
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Actividad: Determina la existencia de estos niumeros en los reales segun lo del
parrafo anterior. Solo debes escribir Sl, si el nUmero existe o NO si el nUmero no

existe.
a) V-8 e) V16
b) V=16 f) V1,25
¢) /15754512 3 F
d) V-4 ’
V. Propiedades de las raices enésimas (pagina 41y 42 del libro)

Las siguientes propiedades se cumplen paran,m € Ny a,b € R. Puedes apoyar tu
trabajo con el siguiente video explicativo https://youtu.be/CfI8HcObbGA

1) Va® = a

2) Ya- b = Yab

3)%:“% conb % 0

4) Ya- Wb = "Vampn %:“l\/;z conb =0

Las propiedades son exactamente las mismas que poseen las raices cuadradas, a
excepcion del numero 4, que es nueva y la llamaremos propiedad del comun indice. Esta
consiste en poder igualar los indices de dos raices que no lo tengan para asi poder
multiplicarlas o dividirlas. En general, se puede emplear el comun indice como la
multiplicacion de los dos indices de la raiz, que en este caso son ny m.

Ejemplos:

A)V96=32-48=32-2-24=32-2-2-12=%2-2-2-2-6=
V2-2-2-2-2-3=325-3=325-33=2-33

B) /108 = V/33.22 =3.3/22
C) V32 =125=1V24.21 =22
D)V4-37=V4-7=128

E) V2. V64 = V128 = V27 =2

E 7 N7 _ N7
) 27 327 3

G) V4 - V7 =""V42 .75 = {/268.912

VI. Racionalizacion con raices enésimas (pagina 43 del libro)

Para racionalizar expresiones con raices enésimas en el denominador, debemos
amplificar hasta que el exponente de esa raiz iguale al indice de la misma. Siga el ejemplo:

3 Y2 3-%2 3.2 3.2 3.3

=4 4~ 4+1 —
V2 7t zvz vz R 2

4
Se amplifica multiplicando el numerador y el denominador por V2 , ya que en la

expresion W el 2 tiene exponente 1, y para que se convierta en 5, le faltan 4, ya que
potencias de igual base conservan base y suman exponentes.


https://youtu.be/Cfl8HcObbGA

COLEGIO

COLEGIO SANTA BERNARDITA

TALCAHUANO )
ASIGNATURA: MATEMATICA BERNARDITA
CURSO: NM2 TALCAHUANO

PROFSOR: JORGE ILLANES PAREJA

Ahora revisaremos un segundo ejemplo:

3 V20 3.2 3.2 3.7 332

Wi/iz_i/ﬁ°i/§2_i/§3+2_ WS )

2
Se amplifica multiplicando el numerador y el denominador por V2, ya que en la

3
.y, 5 . .

expresion V2 , el 2 tiene exponente 3, y para que se convierta en 5, le faltan 2, ya que
potencias de igual base conservan base y suman exponentes.

VIl. Raiz de unaraiz (pagina 48 del libro)

A veces nos enfrentaremos a situaciones donde serd necesario calcular la raiz de
una raiz y que se representa de la siguiente manera y para expresarla como una sola raiz,
se pueden multiplicar sus indices.

[v7 =37 = 7

En otras ocasiones tendremos un nimero en medio de la raiz anterior, y para poder
expresarlo como una sola, aplicaremos la propiedad 1 de la parte V.

9¥7 = *if93 7 = 5f93 . 7

En este caso, como el numero 9 quiere ingresar a la raiz cubica donde esta el 7,
debe ser como un 93. Luego se aplica el mismo procedimiento anterior.

VIll. Relacion entre raices enésimas y potencias con exponente fraccionario.
(pagina 46 del libro)

Quizas en algun momento has pensado que las potencias eran una forma sencilla de
expresar grandes multiplicaciones o que sus propiedades eran mucho mas sencillas que las
de las raices. Hoy es tu semana de suerte, porque las raices y las potencias estan mucho
mas relacionadas de lo que podrias imaginar.

Existe una forma de representar una raiz como una potencia y viceversa siguiendo
la siguiente regla:

Una raiz puede ser representada como una potencia cuya base es el su sub-radical de
laraiz y el exponente es el inverso multiplicativo del indice de la raiz.

m

Va™ = an

Ejemplos:

AV =2 DVT=2 o5=¥F ol)="®

Las paginas para trabajar con el libro de texto son de la 40 hasta la 49
En los titulos se indican las paginas correspondientes

Actividades

1. Exprese en forma de una sola raiz los siguientes términos

a) Vv3 d) YV5 =
b) V2v2 = e) vava =
c) V2 f) V532
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2. Efectle las siguientes multiplicaciones y divisiones
a) V2.3 = f) V18:v2 =
b) V3-V12 = g) V125:/5 =
¢) Ja-1-J@a+1)= h) V26a:/2a =
d) V4-32 = i) /5:325 =
&) V5 -V = j) V98: 76 =
3. Reduzca a términos semejantes
a) V2 +2V2 +3V2 = f) 3aVv2 +2aV2 —aV2 =
b) 3v3 —5v3 - 6V3 +9V3 = 0) 11v/4 + 38 — 13V16 =
c) V5 —3vV5 — 115 + 24/5 = h) 11vV2 4+ 2Y16 — V32 =
d) 3va - 4va +6va —Va = i) 3v3—22V75-5V27 =
e) V5 —3vV5 — 115 + 24/5 = ) 4vV2—3vV12+3V75 - 618 =
4. Simplifique las siguientes expresiones
a) V9b? = e) 1/ 125x3y® =
b) V16x2 = f) /=100 =
C) V25a?b?c? = g) ¥aZ1b7c* =
d) V8la*h? = h) 25a6 _
b12
5. Resuelva los siguientes problemas
a) El area de un cuadrado es 5 cm?, ¢cuanto mide el lado de este?

b)

c)

d)
e)

f)

9)

Los catetos de un triangulo rectangulo miden 8 cm y10 cm. ¢Cuanto mide la
hipotenusa?

Una pelota con forma esférica tiene un volumen de 1000m cm3. Se necesita comprar
la caja mas pequefia donde guardar la pelota. ¢ Qué forma y dimensiones tiene esta
caja?

La diagonal de un cuadrado mide 5 cm. ¢ Cuanto miden sus lados?

El nimero de bacterias que quedan en la superficie luego de aplicar el desinfectante

“limpiadin” es de +/0,72v/n-, donde n es el nimero de bacterias que habia
inicialmente. Si inicialmente habian 100.000.000 de estos organismos. ¢Cuantas
guedaran luego de aplicar el desinfectante?

La velocidad de la ola de un tsunami en aguas abiertas se puede modelar con la
ecuacion v = /g - D, donde v es la velocidad, g es la fuerza de gravedad (9,8m/s?)
y D es la profundidad del agua en metros. Si la profundidad promedio del Océano
Pacifico es de 5km. ¢ A qué velocidad viaja un tsunami por este Océano? Exprese su
resultado en km/h.

Si la distancia entre Chile y Japon es de 17.332km. ¢Cuanto tiempo demoraria
aproximadamente en llegar un tsunami entre estos dos paises? (Considere que viaja
en linea recta y la velocidad encontrada en la pregunta

Si quieres complementar tu trabajo, puedes realizar las paginas 15, 16, 17 y 18 del cuaderno
de actividades y pedirme el solucionario.

Atencidn: Envia tus respuestas escritas a mano SOLO de las preguntas 5-a, 5-b,

5-e, 5-f y 5-g. al siguiente link https://forms.gle/mwoHuHHuUZNYEIWKDS8 . Puede sacarles
foto y enviarlas o agregarlas a un documento Word y enviarlas todas. Plazo hasta Viernes
19 de junio, hasta 22:00.

Recuerda preguntar cualquier duda en clases o0 enviando un correo a

jillanes@cosanber.cl. También puedes encontrarme en Discord y preguntarme por ahi.
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