
COLEGIO SANTA BERNARDITA 
TALCAHUANO 
ASIGNATURA: Matemática 

PROFESORA: Valentina Lira 
CURSO: NM4 

UNIDAD 1: ÁLGEBRA Y FUNCIONES 

GUÍA 9: Dominio y recorrido de la función potencia 

Objetivos: 

✓ Determinar el dominio y recorrido de una función potencia. 
✓ Modelar situaciones de la vida cotidiana mediante la función potencia. 

Indicaciones:  
➢ El desarrollo de esta guía deberá ser en una hoja de cuadernillo, hojas blancas o como 

última opción en el cuaderno 
➢ La próxima semana se subirá la solución de esta guía.  
➢ Cualquier duda a al correo vlira@cosanber.cl 

 

 

El dominio de una función corresponde al conjunto de las preimágenes, los valores de la 

variable x.  

Exponente positivo: Cuando una función potencia tiene exponente positivo, sin importar 

si es par o impar, el dominio de la función es el conjunto de los números reales. 

Ejemplos: 

1) 𝑓(𝑥) = 𝑥6  

 

 

La variable “x” puede ser 
cualquier número real (no 
tiene restricción), es decir, si 
x es cualquier número real 
sus imágenes (“y”) seguiran 
siendo números reales. Por 
lo tanto 

𝐷𝑜𝑚(𝑓) = ℝ 

2) 𝑔(𝑥) = −3𝑥4 

 

𝐷𝑜𝑚(𝑔) = ℝ 

3) ℎ(𝑥) = −3𝑥9 

 

La variable “x” puede ser 
cualquier número real (no 
tiene restricción), es decir, si 
x es cualquier número real 
sus imágenes (“y”) seguiran 
siendo números reales. Por 
lo tanto 

𝐷𝑜𝑚(ℎ) = ℝ 

4) 𝑗(𝑥) = 0,67𝑥15 

 

𝐷𝑜𝑚(𝑗) = ℝ 

 

 

Por lo tanto, cuando el exponente es positivo el dominio de la función 

potencia siempre será el conjunto de los números reales. 

mailto:vlira@cosanber.cl


Exponente negativo: Cuando una función potencia tiene exponente negativo, sin importar 

si es par o impar, el dominio de la función es el conjunto de los números reales. 

Antes de ejemplificar lo que ocurre es necesario recordar dos aspectos: 

a) Potencias de exponente negativo: Cuando el exponente de una potencia es negativo 
“se invierte” la base y el exponente cambia de signo. 
Ejemplos para recordar: 

• 4−3 = ቀ
1

4
ቁ

3

 

• (−0,5)−2 = ቀ−
1

2
ቁ

−2

= ቀ−
2

1
ቁ

2

= (−2)2 

• (𝑥 − 2)−3 = ቀ
1

𝑥−2
ቁ

3

 
 

b) Denominador 0: Cuando el denominador de una fracción es 0 la fracción es 
“indefinida”, por lo tanto el denominador de una fracción no puede ser 0, o el divisor 
de una división no puede ser 0. (https://www.youtube.com/watch?v=IQSFOs41woE 
este es un video de 2 minutos y medio que explica mediante ejemplo por qué ocurre 
esto) 
 

Ejemplos: Cuando el exponente es negativo… 

1) 𝑓(𝑥) = 𝑥−6  

 

 

𝑓(𝑥) = 𝑥−6 

También se puede escribir 

como: 𝑓(𝑥) = ቀ
1

𝑥
ቁ

6

=
1

𝑥6
 

Como el denominador no puede 
ser 0, entonces x debe ser un 
número real distinto de 0, por lo 
tanto: 𝐷𝑜𝑚(𝑓) = ℝ − {0} 
ℝ − {0} quiere decir que es el 

conjunto de los números reales 
menos el cero. 

2) 𝑔(𝑥) = −3(𝑥 − 1)−4 

 
(esta es una función 
que surge de una 
función potencia 
trasladada) 

 

𝑔(𝑥) = −3(𝑥 − 1)−4 

𝑔(𝑥) = −3 (
1

𝑥 − 1
)

4

 

𝑔(𝑥) = −3 ⋅
1

(𝑥 − 1)4
 

Como el denominador no puede 
ser 0, entonces x debe ser un 
número real distinto de 1, por lo 
tanto: 𝐷𝑜𝑚(𝑔) = ℝ − {1} 

3) ℎ(𝑥) = −3𝑥−9 

 

ℎ(𝑥) = −3𝑥−9 

ℎ(𝑥) = −3 (
1

𝑥
)

9

 

ℎ(𝑥) = −3 ⋅
1

𝑥4
 

Como el denominador no puede 
ser 0, entonces x debe ser un 
número real distinto de 1, por lo 
tanto: 𝐷𝑜𝑚(ℎ) = ℝ − {1} 

4) 𝑗(𝑥) = 0,6(𝑥 + 2)−9 
(esta es una función 
que surge de una 
función potencia 
trasladada) 

 

𝑗(𝑥) = 0,6(𝑥 + 2)−9 

𝑗(𝑥) = 0,6 (
1

𝑥 + 2
)

9

 

𝑗(𝑥) = −3 ⋅
1

(𝑥 + 2)4
 

Como el denominador no puede 
ser 0, entonces x debe ser un 
número real distinto de −2, por 

lo tanto: 𝐷𝑜𝑚(𝑗) = ℝ − {−2} 

 

 

Por lo tanto, cuando el exponente es negativo el dominio no serán todos 

los reales, dependerá de cada función. 

https://www.youtube.com/watch?v=IQSFOs41woE


 

El recorrido de una función corresponde al conjunto de las imágenes, los valores de la 

variable “y” que tienen una preimagen. 

Si para determinar el dominio de una función analizabamos los valores que podía tomar la 

variable x, entonces para determinar el recorrido de una función analizamos los valores que 

puede tomar la variable y. 

Hay que considerar que 𝑓(𝑥) = 𝑦, veamos ejemplos: 

Exponente positivo: 

1) 𝑓(𝑥) = 𝑥6 

 𝑦 = 𝑥6    reemplazamos 𝑓(𝑥) = 𝑦  

Y analizamos los valores que puede tomar la variable 𝑦 , notemos que 𝑥6 al se un 

exponente par, el resultado siempre será positivo o puede ser cero, entonces como 
𝑦 = 𝑥6 las imágenes de la función siempre serán números reales positivos o el cero. 

Por lo tanto: 
𝑅𝑒𝑐(𝑓) = ℝ0

+ 

Otra estrategia es observar su gráfica, 
la grafica de 𝑓 es concava hacia arriba 

y el vértice es (0,0) donde 𝑦 = 0 

podemos decir que el recorrido de la 
función son todos los reales positivos 
incluido el cero. 
 

 
 
 

2) 𝑔(𝑥) = −𝑥8 + 2 

𝑦 = −𝑥8 + 2    reemplazamos 𝑔(𝑥) = 𝑦  

𝑦 − 2 = −𝑥8    despejamos la 𝑥 
−𝑦 + 2 = 𝑥8    

±ඥ−𝑦 + 28 = 𝑥   como el índice de la raíz es un número par, “−𝑦 + 2” debe ser un  

   número positivo o cero. 
 2 − 𝑦 ≥ 0       “−𝑦 + 2” mayor o igual a 0 

 𝑦 ≤ 2   𝑦 debe ser menor o igual a 2. 

Entonces el recorrido de 𝑔 son todos los números reales menores o iguales a 2  

𝑅𝑒𝑐(𝑔) = {𝑦 ∈ ℝ/𝑦 ≤ 2}     (𝑦 pertenece al conjunto de los reales tal que 𝑦 es menor 

o igual a 2) 

Otra estrategia es observar su gráfica, la 
grafica de g es concava hacia abajo y el 
vértice es (0,2) donde 𝑦 = 2 podemos 

decir que el recorrido de la función son 
todos los reales menores o iguales a 2 
 

 
 

  



3) ℎ(𝑥) = −3𝑥3 

𝑦 = −3𝑥3     reemplazamos ℎ(𝑥) = 𝑦  

−𝑦 = 3𝑥3      despejamos la 𝑥 

−
𝑦

3
= 𝑥3    

ට−
𝑦

3

3
= 𝑥   como el índice de la raíz es un número impar y la variable “𝑦" se encuentra  

      en el numerador de la fracción, 𝑦 puede ser cualquier número real. 

 
Entonces el recorrido de ℎ es e conjunto de todos los números reales. 

𝑅𝑒𝑐(ℎ) = ℝ 
 

Otra estrategia es observar su gráfica, la grafica de ℎ tiene 

forma de “S”, considerando las coordenadas “𝑦" de cada 

punto de la función se observa que se extiende hacia el 
∞+ y hacia el ∞− 

 
El recorrido de las funciones de exponente impar positivo 
(“S”) siempre será el conjunto de los números reales. 

 
 

Exponente negativo: 

1) 𝑓(𝑥) = 𝑥−6 

𝑦 = 𝑥−6     reemplazamos 𝑓(𝑥) = 𝑦  

𝑦 = ቀ
1

𝑥
ቁ

6

    

𝑦 =
1

𝑥6
           despejamos 𝑥 

 𝑦 ⋅ 𝑥6 = 1 

 𝑥6 =
1

𝑦
       

𝑥 = ±ට
1

𝑦

6
  

Se pueden observar dos condiciones: 

1°) como el índice de la raíz es un número par, la cantidad subradical “ 
1

𝑦
 ” debe ser 

positivo o cero, pero al ser el numerador 1 nunca será cero, por lo tanto 
1

𝑦
 solo debe 

ser positivo. Para que esta fracción sea positiva 𝑦 debe ser un n° positivo. 

 
2°) Como la variable “ 𝑦 “ es el denominador de la fracción, 𝑦 debe ser distinto de 

cero. 
 
Por lo tanto, el recorrido de la función 𝑓 es el conjunto de los reales positivos. 

𝑅𝑒𝑐(𝑓) = ℝ+ 

Otra estrategia es observar su 
gráfica, la grafica de 𝑓 donde la 

gráfica de la función (si le 
hicieramos zoom) no intersecta al 
eje X, además las imágenes son 
positivas. Entonces el recorrido 
es el conjunto de los n° reales 
positivos. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2) ℎ(𝑥) = 𝑥−9 − 3 

𝑦 = 𝑥−9 − 3    reemplazamos ℎ(𝑥) = 𝑦 , y se despeja 𝑥 

𝑦 + 3 = ቀ
1

𝑥
ቁ

9

  

𝑦 + 3 =
1

𝑥9
    

𝑥9(𝑦 + 3) = 1   

𝑥9 =
1

𝑦+3
  

𝑥 = ට
1

𝑦+3

9
     como el índice de la raíz es un número impar 

1

𝑦+3
 puede ser cualquier n°  

Real. 
 
Se puede observar una condición (o restricción): 
1°) Como la variable “ 𝑦 “ se encuentra en el denominador de la fracción, “𝑦 + 3“  

     debe ser distinto de cero, entonces 𝑦 debe ser distinto a −3. 

Por lo tanto, el recorrido de la función ℎ es el conjunto de los reales menos el −3. 
𝑅𝑒𝑐(ℎ) = ℝ − {−3} 

 

Otra estrategia es observar su gráfica, la grafica 
de ℎ donde la gráfica de la función (si le 

hicieramos zoom) no intersecta a la recta 𝑦 =
−3, Entonces el recorrido es el conjunto de los 

n° reales menos el −3. 

 
 

3) 𝑔(𝑥) = −(𝑥 − 1)−4 − 1 

𝑦 = −(𝑥 − 1)−4 − 1     reemplazamos 𝑔(𝑥) = 𝑦 , se despeja 𝑥 
𝑦 + 1 = −(𝑥 − 1)−4        

−𝑦 − 1 ቀ=
1

𝑥−1
ቁ

4

     

 −𝑦 − 1 =
1

(𝑥−1)4
 

(𝑥 − 1)4 =
1

−𝑦−1
  

 𝑥 − 1 = ට
1

−𝑦−1

4
 

𝑥 = ට
1

−𝑦−1

4
+ 1  

Se pueden observar dos condiciones: 

1°) como el índice de la raíz es un número par, la cantidad subradical “ 
1

−𝑦−1
 ” debe 

ser positivo o cero, pero al ser el numerador 1 nunca será cero, por lo tanto 
1

−𝑦−1
 solo 

debe ser positivo. Para que esta fracción sea positiva −𝑦 − 1 debe ser un n° positivo. 

−𝑦 − 1 > 0 , entonces 𝑦 < −1 

 
2°) Como −𝑦 − 1 es el denominador de la fracción, −𝑦 − 1 debe ser distinto de cero., 

de aquí 𝑦 debe ser distinto a −1. 
 

𝑅𝑒𝑐(𝑔) = {𝑦 ∈ ℝ/𝑦 < −1}   (𝑦 pertenece al conjunto de los reales tal que 𝑦 es menor a −1) 

 

Otra estrategia es observar su gráfica, 
la grafica de 𝑔 donde la gráfica de la 

función (si le hicieramos zoom) no 
intersecta a la recta 𝑦 = −1, además 

las imágenes son menores a −1. 

Entonces el recorrido es el conjunto 
de los números reales menores a −1. 

 



I. Determine el dominio y recorrido de las siguientes funciones: 

1. 𝑓(𝑥) = (𝑥 + 4)5 + 1 
 

2. 𝑔(𝑥) = 5𝑥−4 + 6 

3. ℎ(𝑥) = −3𝑥−7 − 4 4. 𝑘(𝑥) = (𝑥 + 1)−8 − 7 

 

II. Modele mediante funciones las siguientes situaciones y responda las preguntas  
DEBEN HACERME LLEGAR ESTE ÍTEM A TRAVÉS DE GOOGLE CLASSROOM HASTA 

EL DÍA LUNES 29 A LAS 18:00 HRS (pueden realizar la actividad de manera 

individual, en parejas o grupos de no más de 5 personas). 

1. A través de redes sociales se viralizó el video titulado “sacala de la estufa”, este video 
se visualizó por minuto según se muestra en la tabla. 
 

Minutos Cantidad de vistas 

1 4 

2 32 

3 108 

4 256 

 
a) ¿Cuál es la función que modela la cantidad de visualizaciones con respecto a los 

minutos transcurridos? 
 
 
 

b) ¿Cuál es el dominio y recorrido de la función? 
 
 
 
 

c) ¿Cuántas visualizaciones tendrá el video en 1 hora y media? 
 
 
 
 
 

d) ¿En cuántos minutos el video tendrá 13.500 visualizaciones? 
 
 
 



2. La función que modela la cantidad de basura que se reduce a fin de mes en toneladas 
por cada millón de habitantes que recicla es: 

 
 
a) ¿Cuál es el dominio y el recorrido de la función?, ¿qué representan? 

 
 
 
 
 
 
 

b) Si en Chile hay 18 millones de habitantes, ¿cuál sería la función que modela el 
mismo comportamiento? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

c) ¿Cuántos millones de habitantes deben reciclar en Chile para reducir la cantidad 
de basura a 0,01 toneladas? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III. Texto del estudiante: Puede desarrollar las siguientes páginas en el mismo libro o 
en el cuaderno. 

- Página 115: completa 
- Página 119: actividad 3, 4, 6, 7, 8 y el desafío. 
- Página 125: actividad 3 y 4. 

 
 

Recuerden que cualquier duda o inconveniente hacermela llegar a vlira@cosanber.cl  
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