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EXPRESIÓN GÉNICA 

 

Nombre: __________________________________________________________ 

Curso: 4º Medio  

Consultas y dudas al siguiente correo: rburgos@cosanber.cl 

 

CÓDIGO GENÉTICO 
 

El código genético es el “diccionario” usado para lograr la traducción de la información genética, 

escrita en lenguaje nucleotídico de cuatro bases nitrogenadas (A, U, G, C), a un “idioma” 

aminoacídico escrito con un abecedario de veinte letras. Los veinte aminoácidos que encontramos 

formando parte de las proteínas de un ser vivo, están representados en el código genético en la 

agrupación de tres bases nucleotídicas (triplete o codón) de las cuatro bases nitrogenadas 

existentes. 

 

Este código fue “descifrado” por Marshall, Nirenberg, Heinrich Matthaei, Robert Holley y Har Gobind 

Khorana, 10 años después que James D. Watson y Francis Crick “desentrañaran” el misterio de la 

estructura del ADN. 

 

Cada triplete constituye un codón. Existen en total 64 codones; 61 de ellos codifican 

aminoácidos y 3 son codones de término para el cese de la traducción.  Dado que 61 

combinaciones codifican 20 aminoácidos, esto denota que existe más de un codón para 

la mayoría de los aminoácidos, es por ello que se dice que el código genético es 

degenerado. 

 

NO OLVIDAR... EL CÓDIGO GENÉTICO ES: UNIVERSAL - DEGENERADO 
(REDUNDANTE) - NO TRASLAPADO. 

 

 

mailto:rburgos@cosanber.cl
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TRADUCCIÓN O SÍNTESIS DE LAS CADENAS POLIPEPTÍDICAS. 
 
La síntesis de las cadenas polipeptídicas es la segunda etapa observada en el dogma 

central, y es el proceso por el cual la información lineal, escrita con cuatro letras (A, U, G, 

C), se traduce en información tridimensional, escrita con 20 aminoácidos. Si bien esta etapa 

es, en sus fundamentos, similar entre procariontes (bacterias) y eucariontes, existen 

diferencias que serán mencionadas a medida que se avance en el desarrollo del tema. 

 

ARN MENSAJERO, 
EL TRANSPORTADOR 
DE LA INFORMACIÓN 
 

El ARNm es la molécula responsable de 

transportar la información lineal, que debe 

traducirse a información tridimensional 

(proteínas). En bacterias, el ARNm es traducido, 

sin mayor modificación, aun cuando su síntesis 

no haya concluido. Por esto, se puede decir que 

en bacterias la transcripción y traducción son 

eventos paralelos, que ocurren en un mismo 

compartimiento (en el citoplasma celular). 

 

En el caso de los eucariontes, los eventos de 

transcripción y traducción se hallan separados, 

espacial y temporalmente. Los ARN se sintetizan 

primero en el núcleo de la célula eucarionte y 

luego se traducen en el citoplasma. 
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RIBOSOMA, 
“LA FÁBRICA DE PROTEÍNAS” 
 

 

 

 

 

 

Microscópicamente, la estructura sub-

celular relacionada con la síntesis proteica 

es un organelo denominado ribosoma. 

 

Esta estructura está formada por una sub-

unidad menor y una mayor las cuales están 

compuestas por ARN ribosómico y 

proteínas. 

 

En los eucariontes las subunidades 

ribosomales se ensamblan en el nucléolo y 

se exportan hacia el citoplasma a través de 

los poros nucleares. 

 

La sub-unidad menor presenta el sitio de 

reconocimiento y unión al ARNm y la sub-

unidad mayor posee la ribozima peptidil 

transferasa que cataliza la unión entre los 

aminoácidos adyacentes. Es también en 

esta sub-unidad donde se reconocen dos 

sitios para los ARNt, uno denominado sitio 

P (por peptidil) y otro sitio A (por aminoacil).  
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ARN DE TRANSFERENCIA, EL VEHÍCULO DE LOS AMINOÁCIDOS 
 

 

 

Los ARNt son los traductores del mensaje genético del ARNm. Tienen una forma 

característica, semejante a un trébol y dos sitios de unión, el anticodón, una secuencia de 

tres bases por la cual se une, por complementariedad de bases, a un codón específico 

del ARNm, mediante puentes de hidrógeno y un sitio aceptor del aminoácido, que siempre 

posee una secuencia de nucleótidos CCA y se une con uno de los 20 aminoácidos. 
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AMINOACIL-ARNt SINTETASA, UNA ENZIMA CLAVE. 
 

El aminoácido se une a su correspondiente ARNt por la acción de una enzima llamada 

aminoacil-ARNt sintetasa. Cada aminoácido se activa por su aminoacil-ARNt sintetasa 

correspondiente. Hay 20 enzimas distintas, una para cada aminoácido. Algunos 

investigadores se refieren a esta reacción como la carga del ARNt. 

 

La energía usada en la carga del aminoácido a su correspondiente ARNt, queda 

depositada en la unión química entre el aminoácido y el ARNt. Esta energía será utilizada 

posteriormente por la actividad de la peptidil transferasa presente en la subunidad mayor 

del ribosoma para la formación del enlace peptídico. 

 

Complejo de activación de los ARNt. 
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ETAPAS DE LA TRADUCCIÓN 

Iniciación 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Aminoacil-ARNt (también 
citado a veces como aa-
ARNt o ARNt cargado 
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Elongación 
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Terminación 
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TRADUCCIÓN 
Y POLIRRIBOSOMAS 
 

 
 
 
 
 

Tanto en las células procariontes y 

eucariontes las moléculas de ARNm se 

traducen por la acción de múltiples 

ribosomas, la estructura resultante –un 

ARNm con varios ribosomas –se 

denomina polirribosoma o polisoma. Cada 

ribosoma se une sucesivamente al sitio 

que une ribosomas en el extremo 5’ del 

mensajero y se mueve hacia el extremo 3’; 

el polipéptido asociado con cada ribosoma 

progresivamente se torna más largo a 

medida que el ribosoma se mueve sobre el 

ARN. 
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REGULACIÓN 
DE LA TRADUCCIÓN 
 

En las células procariontes la 

transcripción y traducción son 

simultáneas; por tanto, pueden unirse 

múltiples ribosomas al extremo 5’ del 

ARNm, mientras que la transcripción 

aún está en proceso en el extremo 3’. 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

PROCESOS DE 
POSTRADUCCIÓN  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Una vez traducidas, las proteínas deben adoptar una 

estructura tridimensional adecuada. La cadena polipeptídica 

naciente se pliega y es modificada para adquirir su forma 

biológicamente activa. En algunos casos, el plegamiento se 

consigue gracias a la ayuda de otras proteínas denominadas 

chaperonas moleculares. Además pueden ser modificadas 

mediante la unión de distintas moléculas como azúcares, 

nucleósidos, o fosfatos y dirigidas a lugares específicos de la 

célula, como por ejemplo, la membrana celular, el núcleo, etc., 

de acuerdo con su función. Cuando una proteína cumplió su 

función o cuando no se plegó correctamente, es degradada. 

Las proteínas que van a ser degradadas son “marcadas” por 

la unión de una proteína llamada ubiquitina. Una vez 

marcadas, un complejo multiproteico denominado 

proteosoma, degrada las proteínas en aminoácidos por 

ruptura de los enlaces peptídicos. 
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Síntesis. 
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Actividades:  
Responda las siguientes actividades en su cuaderno de la asignatura. Las 
actividades serán revisadas en la próxima clase de biología.  
 

 

2. Complete el siguiente cuadro comparativo: 
 

 Replicación Transcripción Traducción 

Objetivo    

Sitio celular 
donde ocurre el 
proceso 

   

Molécula molde    

Producto 
formado 

   

 

 
 

1. Después de agregar un compuesto C a un cultivo celular, se hicieron mediciones, 
en distintos tiempos, de los niveles intracelulares de ADN (curva 1), ARN 
mensajero (curva 2) y proteínas (curva 3), como se muestra en el gráfico: 

 

 
 
De acuerdo con los resultados mostrados en la gráfica, ¿Cómo afecta el compuesto C, a 
la cantidad de ADN, ARNm y proteínas? 
 



 
     COLEGIO SANTA BERNARDITA 
     TALCAHUANO  
     ASIGNATURA: Biologia. 
     PROFESORA: Alejandra Burgos Ávila 
     NIVEL: NM4 

 

 15 

3. Ubique las siguientes etapas en el recuadro que corresponde. Utilice el diagrama 
que se muestra a continuación para orientarse. 

 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

Traducción de ADN 

Iniciación Elongación Término 
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Para responder las actividades (a, b y d), observe los siguientes 

videos: 
https://www.youtube.com/watch?v=70m0uICLTh0 
https://www.youtube.com/watch?v=OfNkQHyvoHU 

 
4.  La cadena molde de un fragmento doble hebra de ADN tiene la siguiente secuencia: 

 

5´ CTTAACACCCCTGACTTCGCGCCGTCG 3´ 
 

¿Cuál es la secuencia de la hebra codificante y del ARNm? 
 

a. Hebra codificante 

b. ARNm 

c. ARNt 

d. ¿Cuál es la secuencia del 

polipéptido sintetizado asumiendo 

que se transcribe a partir del 

primer nucleótido?  

 
5. ¿Qué puede concluir sobre las diferencias y semejanzas entre la hebra codificante 

y el ARNm? 
 

 

 

 
 

https://www.youtube.com/watch?v=70m0uICLTh0
https://www.youtube.com/watch?v=OfNkQHyvoHU

