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¢COMO SE EXPLICA LA EVOLUCION DE LAS ESPECIES?

La evolucion es un proceso continuo de cambios de los organismos, que puede ser
comprendido en el tiempo originando las formas de vida actuales a partir de un antepasado
comun. El ambiente puede generar factores favorables o desfavorables para los organismos
de una poblacién, cuyas caracteristicas se perpetuan en el tiempo de acuerdo a la presion
gue ejerce la seleccidon natural, las mutaciones, entre otros. Por lo tanto, la evolucién de las
especies es un hecho real e innegable; es la manera en que ocurre este proceso lo que se
discute y ha sido explicado con distintas teorias. En esta guia de estudio, conoceras las mas
importantes: teoria de la evolucion mediante seleccion natural, teoria sintética de la

evolucion y teoria del equilibrio puntuado.
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Las ideas cientificas cambian y progresan. Esto, porque la ciencia supone que no hay
verdades incuestionables y siempre existe la posibilidad de nuevas explicaciones para los
fendmenos naturales.

El siguiente diagrama es una resefia del progreso de las ideas evolucionistas y su

explicacion de la biodiversidad en la Tierra.

El naturalista francés Louis Leclerc (1707-1788), conocido como conde de Buffon, fue
uno de los primeros en proponer una idea contraria a la corriente creacionista
imperante. Apoyado especialmente en sus observaciones del mundo vegetal, propuso
gue las especies podian transformarse en el tiempo debido a la influencia de factores
externos.
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Jean B. Lamarck (1744-1829), botanico y médico francés, formuldé la primera teoria
sobre la evolucion, conocida como transformismo o lamarckismo, segun la cual los
primeros seres se habian formado espontaneamente en la naturaleza y el ambiente
sometia a estos organismos a una constante modificacion o transformacion.

4

~

El médico e inventor inglés Erasmus Darwin (1731-1802), abuelo de Charles Darwin,
basado en las ideas de Leclerc, explicd la importancia que tiene para la evolucién la
competencia entre los organismos y el hecho de que solo algunos de ellos logren
reproducirse.
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La evolucién de las jirafas segun Lamarck

Segun el lamarckismo, los organismos durante su vida modifican sus rasgos por el uso o el
desuso de sus 6rganos, caracteristicas que luego heredan a su descendencia (herencia de

los caracteres adquiridos).

1. Las jirafas primitivas provenian 2. Cuando el alimento disminuia, 3. Los caracteres adquiridos,

de antilopes que vivian en la las jirafas necesitaban estirar cuello y patas cada vez mas
sabana y se alimentaban de el cuello y las patas para largos, fueron transmitidos
las hojas bajas de las acacias. alcanzar las hojas de las partes a la descendencia de

altas de las acacias. Debido a generacion en generacion.

SU Uso, estas estructuras se
fueron alargando.

o Lamarck creia que en la vida de cualquier organismo, las partes que éste usa se
desarrollan o crecen, mientras que se atrofian las partes que no son estimuladas por

el uso: Teoria del Uso y Desuso.

o Lamarck postuld que los cambios ocurridos durante la vida del individuo eran
transmitidos a la siguiente generacion, esto es, la herencia de los Caracteres

Adquiridos.

o El detractor mas importante del: “Principio de los Caracteres Adquiridos” fue el
Bidlogo A. Weismann, quién determiné que durante el desarrollo embrionario de los
organismos, el material germinativo (germinoplasma) se aisla tempranamente del

resto material que constituira el cuerpo del individuo (somatoplasma).
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Evolucion por Seleccion Natural

TEORIA DE DARWIN-WALLACE

Medio siglo después que Lamarck
publicara su teoria, Charles Darwin
entrega al mundo su obra principal,
publicada en 1859, titulada: “On the origin
of species by means of natural selection or
the preservation of favoured races in the

struggle for life” (“Sobre el origen de las

especies por medio de la seleccidn natural

CHARLES DARWIN ALFRED WALLACE

o la preservacion de las variedades mejor
adaptadas en la lucha por la vida”). Ya en el titulo, Darwin se encarga de contarnos que el
mecanismo, propuesto por él, para explicar el cambio evolutivo se llama seleccion natural.

Anecddticamente es posible comentar que Darwin, mientras acumulaba los datos que le
permitieron apoyar su obra, recibié un resumen de los trabajos de A. R. Wallace, quien
trabajando de modo absolutamente independiente, habia llegado a las mismas conclusiones

respecto del proceso evolutivo y de los mecanismos de cambio gradual en los seres vivos.

La teoria de Darwin se puede sintetizar en dos tesis principales:

1) Todas las especies vivientes y extintas, habrian descendido, sin interrupcion, desde

una o varias formas ancestrales de vida.

2) El cambio evolutivo es generalmente gradual y es causado primordialmente por la
Seleccion Natural (“Principio de sobrevivencia de los mas aptos”), cuyo resultado es lograr

la adaptacién de los individuos a su ambiente.
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El mecanismo de la seleccion natural Darwiniana fue propuesto como resultado de la

observacion de cuatro hechos del mundo natural:

|.  Las poblaciones naturales tienen la capacidad de producir mas individuos de los
gue llegaran a la madurez biolégica (Sobreproduccién).

[I. Los individuos que forman parte de las poblaciones naturales muestran una
evidente variabilidad bioldgica (Variacion)

lll.  Como resultado del aumento poblacional y la consiguiente escasez de recursos,
se produce una competencia entre los individuos por tales recursos (“Lucha por

la existencia”).

IV.  Aquellos individuos con caracteristicas mas favorables tienen mayor probabilidad
de sobrevivir y reproducirse transmitiendo a sus propios descendientes aquellas

caracteristicas que los hicieron ser individuos méas exitosos (Exito reproductivo

diferencial).

De este modo, la seleccion natural logra que los individuos se adapten cada vez mejor a su
medio ambiente y que al acumularse en el tiempo estas pequefias modificaciones en

poblaciones geograficamente separadas, se puedan originar nuevas especies.

Darwin, no supo explicar por qué varian los individuos de una misma poblacion ni cémo son
transferidas las caracteristicas adaptativas de una a otra generacién de individuos. Notese
gue cuando Darwin publicé su obra, el trabajo de Mendel que establecia las bases de la
genética moderna, era desconocido, puesto que si bien lo publicé en 1865, fue ignorado por
todos hasta 1900.

Concretamente Darwin observé que los individuos de una especie con caracteristicas
superiores sobrevivian y se reproducian mas exitosamente que aquellos con caracteristicas
inferiores y que dichas ventajas eran heredables. Ademas, como ya se menciond
anteriormente, Darwin tuvo acceso oportunamente, a un ensayo del naturalista inglés A. R.
WALLACE, publicado en 1844, quien ya distinguia a la seleccidon natural como agente

causal de la evolucion.
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La seleccidon natural en accion

Ejemplo del efecto de la seleccién natural en una
poblacién de peces

Variabllidad

No todos los individuos de una poblacién son iguales.
Hay diversidad de rasgos morfolégicos, fisiolgicos y de
comportamiento en una poblacién, ocasionada por procesos
azarosos. Por ejemplo, en esta poblacion de peces existen
individuos claros y otros oscuros.

Las leyes de la herencia hacen que las crias se parezcan a sus
padres. De esta forma, los rasgos favorables se heredan. En este
caso, a partir de los peces oscuros, es més probable que nazcan
mas peces oscuros. LY cudl es el resultado de la evolucion de la
poblacion? La caracteristica ventajosa, que en nuestro ejemplo

es el color oscuro, permite a los peces de esta tonalidad dejar
mas descendencia y este rasgo se vuelve mas frecuente en la
poblacion. Si este proceso continda sin cambios, finalmente todos
los peces seran oscuros.

Presién de seleccién y reproduccion diferencial

Algunos individuos se reproducen mas que otros, como resultado
de factores ambientales que se oponen a la sobrevivenciay ala
reproduccién de los individuos con todo su potencial. Presiones
de seleccion son la disponibilidad de recursos, la presencia de
predadores y las enfermedades. En el ejemplo, el depredador
come una mayor cantidad de peces claros, ya que se ven con
mayor facilidad y, por lo tanto, estos viven menos y dejan menos
descendencia que los peces oscuros.
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EL EVOLUCIONISMO DESPUES DE DARWIN

La teoria de la evolucién por seleccién natural no explica el origen de la variabilidad de una
poblacion y tampoco encuentra suficiente evidencia en el registro fésil para sustentar el
principio del gradualismo, pero a partir de ella han surgido nuevas teorias. A continuacion

se presentaran sus ideas generales.

Teoria sintética de la evolucion

El como se produce la variabilidad entre los organismos se resolvi6 a principios del siglo XX,
cuando surge la genética y se aclaran el concepto de gen y los mecanismos de la herencia.
Gracias al trabajo de muchos investigadores se entendid que las mutaciones (cualquier
cambio aleatorio en el ADN) y la recombinacion genética (crossingover) son las principales
fuentes de variabilidad de los organismos. Otras ideas de la teoria sintética de la evolucién
son:

* Evoluciona la poblacion, no los individuos.

» La selecciéon natural conduce a cambios graduales en el conjunto de genes de una
poblacion.

* El ritmo de formacion de nuevas especies es lento.

Teoria del equilibrio puntuado

En el registro fésil predominan casos en los que en poco tiempo geoldgico aparece una gran
cantidad de especies nuevas, que se mantienen practicamente sin cambios durante mucho
tiempo. Los paleontdlogos Niles Eldredge y Stephen J. Gould observaron esta situacion y
propusieron que el ritmo de los cambios evolutivos que llevan a la formacion de nuevas

especies no es constante y que este fendmeno puede suceder bruscamente.




